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MANUEL SALAZAR FERNANDEZ PROYECTO DE ACTUACION URBANISTICA
INGENIERO TECNICO AGRICOLA INSTALACION DE UNA EXPLOTACION AVICOLA DE BROILERS,
Colegiado N°® 644 LINEA AEREA M.T. 20 KV, C.T. INTEMPERIE 50 KVA Y RED B.T.

1.- INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

D?. Araceli Domenech Espigares es una promotora particular que tiene el objetivo de
construir unas instalaciones para dedicarlas a Explotacién Avicola de Broilers {(engorde
de pollos), en una parcela de su propiedad ubicada en el Término Municipal de Valle
del Zalabi (Granada), asi como la ejecucion de una Linea Eléctrica Aérea de Media
Tension 20 KV, Centro de Transformacion Intemperie de 50 KVA y Red de Baja
Tension, para abastecer de suministro eléctrico a las citadas instalaciones.

Para el desarrollo’ de la citada actividad se hace necesaria la ejecuciéon de las
instalaciones proyectadas para poder desarrollar la mencionada actividad ganadera
con normalidad y adaptarla a las necesidades que este tipo de explotaciones
necesitan para su correcto funcionamiento.

En resumen, el objetivo del promotor es la construccion y equipamiento de una nave

para el alojamiento del ganado (explotacién avicola de broilers) y Ia ejecucion de una
linea eléctrica para abastecer a dicha edificacion.

1.2. Encargo

D?. Araceli Domenech Espigares encarga al Ingeniero Técnico Agricola D. Manuel
Salazar Fernandez, la redaccién del presente Proyecto de Actuacion Urbanistica para
la Instalacion de una Explotacion Avicola de Broilers, Linea Eléctrica Aérea de Media
Tension 20 KV, Centro de Transformacién Intemperie 50 KVA y Red de Baja Tension.

1.3. Identificacién del Promotor

El promotor de Ia actividad objeto del presente Proyecto de Actuacion Urbanistica es
D2 Araceli Domenech Espigares, con N.LF.: |_y—_| y domicilic a efeclos de
notificaciones en la Calle Encina, N°03, del Término Municipal de Charches — Valle del
Zalabi (18.511), provincia de Granada.

1.4. Objeto del Presente Proyecto de Actuacion

El objetivo fundamental del presente Proyecto de Actuacién Urbanistica es describir y
justificar la Instalacion y Desarrollo de una actividad de intervencion singular y
promocion privada (Explotacion Avicola de Broilers) en unos terrenos que tienen el

“régimen de suelo No Urbanizable; ello por el Interés Social que dicha actividad lleva

aparejada, la procedencia de su instalacion en este tipo de suelo, asi como por su
compatibilidad- con el régimen de la categoria a ia que pertenecen los terrenos en
cuestion y el escaso impacto que se prevé que tenga sobre el medio natural en que se
asienia la citada actividad. -

- MEMORIA -


Joaquin
Cuadro de Texto



Q000000 O0O

@00

e 0o
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INGENIERO TECNICO AGRICOLA [NSTALACION DE UNA EXPLOTACION AVICOLA DE BROILERS,
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2.- MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1. Situacion, Emplazamiento y Delimitacion de los Terrenos Afectados

El terreno objeto del presente Proyecto de Actuacién Urbanistica se encuentra situado
en la Parcela N° 149 del Poligone N° 09 del catastro de ristica, en el Término
Municipal de Valle del Zalabi (Granada). La finca N ® 149 cuenta con una superficie
catastral de 53.245,00 m?,

El acceso a la finca se realiza a través de un camino rural, tal y como se indica en la
documentacion grafica adjunta.

La ejecucién de la linea eléctrica entroncara en una linea existente, propiedad de Ia
Compafia Suministradora de la zona, y finalizara en un Centro de Transformacion tipo
Intemperie de 50 KV.A. y una Red de Baja Tension, con objetoc de alimentar a la
edificacion proyectada y que es objeto de suministro (Explotacion Avicola de Broilers).

. Lalinea de Media Tensién gqueda emplazada en zona C.

En su recorrido, la linea discurre integramente por el término municipal de Valle del
Zalabf (Granada).

Las coordenadas del vértice de la parcela donde se ubica el acceso a la misma son:

2.2. Caracterizacion de los Terrenos Afectados

2.2.1.- Caracteristicas fisicas.

Los terrenos afectados por el presente Proyecto de Actuacién pertenecen a una finca
de forma irregular. : '

No presenta pendientes que afecten a la instalacién que se pretende ubicar en los
terrenos, ya que la finca se encuentra practicamente ilana. La documentacion grafica
adjunta define de forma mas detallada las caracteristicas fisicas de los terrenos objeto
del presente proyecto de actuacion. '

2.2.2.- Caracteristicas Urbanisticas
Los terrenos que son objeto del presente Proyecto de Actuacién se encuentran

clasificados segun las vigentes Normas Subsidiarias de Planeamiento de Valle del
Zalabi como Suelo No Urbanizable.

- MEMORIA -
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INGEMIERO TECNICO AGRICOLA INSTALACION BE UNA EXPLOTACION AVICOLA DE BROILERS,
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Sera de aplicacion directa el régimen de Suelo no urbanizable previsto en la Ley
712.002 de Ordenacion Urbanistica de Andalucia.
2.2.3.- Segun el destino de la finca

Por ofro [ado, y segun los datos que figuran en la “Relacién de caracteristicas del
Catastro Inmobiliario Rustico”, la calificacion de la Parcela N° 149 del Poligono N° 09
es Agrario (L.abor o iabradio secano).

2.3. Descripcion de la Actividad - Caracteristicés Socioecondmicas

2.3.1.- Descripcioén de la Actividad.

La actividad a desarrollar es la de Explotacién Avicola de Broilers (engorde de pollos),
en régimen intensivo y por medio del sistema de integracién con una firma comercial,
mediante [a cual la empresa integradora nos proporciona los pollitos , la alimentacién
(pienso), los productos zoosanitarios necesarios, la asistencia técnica y el control de la
explotacién; mientras que fa promotora aporta las instalaciones para la ubicacion del
ganado y su trabajo, obteniendo por ello unos beneficios que dependen el precio del
pollo en el mercado y del coste de produccién de los pollos.

En la ejecucion de la Explotacién Avicola de Broilers que nos ocupa se van a plantear
una serie de dependencias destinadas a dependencias interiores para la estabulacién
del ganado (pollos de engorde), de modo que sean en si mismas capaces de ser
funcionales en [a citada explctacidon ganadera.

Se propone desde el origen del proyecto y como una de ias premisas a tener en
cuenta para la organizacion del mismo, la ejecucién de las instalaciones proyectadas
adaptandolas a las necesidades del promotor y. de la propia normativa sanitaria.

Ademas esta actuacién generard nuevas inquietudes en la zona en la que nos
encontramos, al crearse con la implantacion de este proyecto un servicio basico e
inexistente en un gran radio de acciéon dentro de la zona en la que nos encontramos,
ya que hay en tramitacion algunas actuaciones en la zona que precisaran del
suministro eléctrico para su futuro funcionamiento.

Son precisamente estas posibilidades, junto con las necesidades ya expuestas, las
que nos llevan a plantear la ejecucién de las instalaciones proyectadas.

- MEMORIA - -
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MANUEL SALAZAR FERNANDEZ PROYECTO DE ACTUACION URBANISTICA
INGENIERO TECNICC AGRICOLA INSTALACION DE UNA EXPLOTACION AVICOLA DE BROILERS,
Colegiado N° 444 LINEA AEREA M.T. 20KV, C.T. INTEMPERIE 50 KVA Y RED B.T.

2.3.2.- Caracteristicas socioecondmicas de la Actividad

2.3.2.1.- Objetivos a alcanzar por el proyecto empresarial.

- Instalar una Explotacién Avicola de Broilers con la finalidad de:
»  Modernizar las instalaciones tradicionales de estabulacion.

= Actualizar la explotacidn ganadera a la normativa de
aplicacion al sector ganadero,

»  Conseguir y afianzar canales de comercializacion para la cria
y comercializacion de Broilers.

- Dotar de suministro eléctrico a una Explotacion Avicola de Broilers, con objeto
de garantizar su correcto funcicnamiente dentro de unos {imites admisibles.

2.3.2.2 - Analisis de la contribucion de la Actividad al desarrollo sostenible de la zona.

Desde un principio, por la propia naturaleza y objetivos de la actividad a realizar, se ha
prestado sumo cuidado al respeto del medio en que se desarrollard la actividad
proyectada, asi como en la ejecucion de la linea eléctrica que abasiecera la
instalacién. Para el promotor es fundamental el cuidado del enclave.

Cabe destacar que en la explotacion ganadera se albergaran broilers, los cuales no
generan ningan tipo de repercusion sobre el medio en el que se encuentran, ya que se
planiearan las medidas correctoras necesarias para paliar las posibles repercusiones.

Desde otro punto de vista, es esencial para el promotor que, en la construccion
prevista de las instalaciones proyectadas, se utilice la arquitectura tradicional presente

en la zona, tanto a nivel de disefio y soluciones arquitecténicas, como en la utilizacion
y recuperacién de elementos y materiales tradicionales y propios del entorno.

2.3.2.3.- Descripcion de las obras a realizar:
A.- Obras previas
Accesos:

En la actualidad la finca cuenta con acceso rodado a través de un camino rural desde
la poblacién de Alcudia (Valle del Zalabi); este es un camino terrizo, en direccién sur,

“tal y como aparece sefialado en las representaciones cartograficas oficiales.

Suministro de Agua: -

Las instalaciones dispondran de una red de agua en todos los puntos necesarios,
procedente de un deposito de polietileno con capacidad para unos 100.000 litros, el
cual se abastecerd de un pozo ya existente en la propia finca. Esta agua se

~ potabilizara en el interior de dicho depésito de almacenamiento antes de su consumo

por los animales.
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Toda la red de tuberias sera de polietileno sanitario dimensionada para una presién
neminal minima de 6 atmoésferas. Para garantizar este extremo se aportara un estudio
analitico de la potabilidad del agua de la instalacion, previo al inicio de Ia actividad.

Suminisiro de Energia Eléctrica:

En la actualidad la finca no cuenta con el suministro eléctrico de la compafia existente
en la zona, si bien en el presente documento se proyecta la ejecucion de una Linea
Eléctrica Aérea de Media Tension de 20 KV, un Centro de Transformacioén Intemperie
de 50 KVA y Red de Baja Tension, tal y como se desarrollara mas adelante.

Esta linea garantizara la existencia de este suministro en breve y por tanto antes de
que se genere la hecesidad por [a puesta en funcionamiento del proyecto.

Para la ejecucion de las obras previas a la puesta en marcha de la citada linea
eléctrica nos alimentaremos a través de un generador.

Saneamiento:

Para la recogida de las aguas fecales procedentes del aseo personal instalado, se ha
propuesto [a instalacidon de un depdsito estanco de recogida de aguas fecales
procedentes del aseo, con capacidad de 2.000 litros, fabricado en polietileno de alta
densidad (PEHD). Este depésito es un monobloc de una sola pieza, sin soldadura ni
uniones, lo que garantiza la estanqueidad del mismo.

Este depdésito recogera las aguas fecales procedentes del aseo donde se almacenaran
hasta que sean retiradas por medio de una empresa gestora, con la que, antes del
inicio de la actividad, se suscribira el preceptivo contrato de mantenimiento para la

retirada de los residuos generados.

La actividad a desarrollar (explotacion avicola) no genera vertidos liquidos residuales.

Movimientos de Tierras:

'Se realizaran obras de acondicionamiento del terreno previas a la construccion de la

instalacion proyectada, adaptandose en lo posible a la topografia existente de la finca.

Urbanizacion:

Las superficies de acceso, maniobra y estacionamiento de vehiculos en:la finca,. asi
como los itinerarios peatonales, se acondicionaran con materiales naturales de lazona
para que su impacto wsual sea minimo.

Las zonas ajardinadas lo seran con especies vegetales autdctonas ya presentes en el
entorno proximo.
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B.- Construccién

Zonas

Se organiza la creacién de varias areas, en las gue se disponen:
- Dos Naves para estabulacion de los broilers.

- Oficina y Aseo-Almacén.

- Instalaciones auxiliares (silos para pienso, depdsito de agua vy linea eléctrica

3 para suministro de las instalaciones).

o Qraanizacién y Superficies

E! conjunto descrito se organiza espacialmente tal y como se indic:'a. en la
€ documentacién gréafica adjunta, y con las superficies que se indican en la misma.

@ ’ o

o NAVE DE CRIA 1 1.346,09 m? 1.395,00 m?

NAVE DE CRIA 2 1.346,00 m? 1.395,00 m?

OFICINA - ASEO-ALMACEN 24,05 m? - 28,50 m*

NAVE EXISTENTE 188,16 m? © 200,00 m?

- MEMORIA -
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C.- Lfnea Eléctrica

LINEA MEDIA TENSION 20 KV Y ACOMETIDA A C.T. INTEMPERIE 50 KVA

CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS.

Cuando las circunstancias lo requieran y se necesiten efectuar Cruzamientos o Paralelismos,
éstos se ajustaran a lo preceptuado en el apdo. 5 de la ITC-LAT 07del Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tensién.

1. GENERALIDADES.

En ciertas situaciones especiales, como cruzamientos y paralelismos con otras lineas o con
vias de comunicacién o sobre zonas urbanas, y con objeto de reducir la probabilidad de
accidente aumentando la seguridad de la linea, deberan cumplirse las prescripciones
especiales que se detallan en este capitulo.

No sera necesario adoptar disposiciones especiales en los cruces y paralelismos con cursos
de agua no navegables, caminos de herradura, sendas, veredas, cafiadas y cercados no
edificados, salvo que estos Ultimos puedan exigir un aumento en la altura de los
conductores.

En aquellos tramos de linea en que, debido a sus caracteristicas especiales, haya que
reforzar sus condiciones de seguridad, sera preceptiva la aplicacion de las siguientes
prescripciones.

a) Ningutn conductor tendra una carga de rotura inferior a 1.200 daN en lineas de tensién
nominal superior a 30 KV, ni inferior a 1.000 daN en lineas de tensién nominal igual o inferior
a 30 kV. Los conductores no presentaran ningun empalme en el vano de cruce.

b} Se prohibe la utilizacion de apoyos de madera.

¢) Los coeficientes de seguridad en cimentaciones, apoyes y crucetas, en el caso de
hipétesis normales, deberan ser un 25 % superiores a los establecidos para la linea.

d) La fjjacién de los conductores al apoyo podra ser efectuada con dos cadenas horizontales
de amarre por conductor, con una cadena sencilla de suspension, en la que los coeficientes
de seguridad mecénica de herrajes y aisladores sean un 25 % superlores a los establecidos,
0 con una cadena de suspension doble.

A efectos de aplicacion en las distancias siguientes, Del es la distancia de aislamiento para
prevenir una descarga entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra,-y Dpp es la
distancia de aislamiento para prevenir una descarga enire conductores de fase. Sus valores
estan indicados en la fabla 15 de la ITC-LAT 07.

2. DISTANCIAS A OTRAS LINEAS ELECTRICAS AEREAS O DE TELECOMUNICACION.

2.1. Cruzamientos.
Son de aplicacion las prescripciones especiales sefialadas.

En cualquier caso, en lineas de tension nominal superior a 30 kV podra admitirse la
existencia de un empalme por conductor en el vano de cruce.

- MEMORIA -
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Tambien podran emplearse apoyos de madera siempre que su fijacion al terreno se realice
mediante zancas metéalicas o de hormigén. La condicién ¢) no es de aplicacion.

En los cruces de lineas eléctricas se situara a mayor altura ia de tensién mas elevada, y en
el caso de igual tensién la que se instale con posterioridad.

Se procurara que el cruce se efectle en la proximidad de uno de los apoyos de la linea méas
elevada, pero la distancia entre los conductores de Ia linea inferior y las paries mas proximas
de los apoyos de la superior no serda menor de:

1,5+ Del (m) (hipdtesis viento)

. La minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas, en las
condiciones mas desfavorables, no debera ser inferior a;

Dadd + Dpp (m)

Siendo:

Tensién nominal de la

linea de mayor tension (kV) : Dadd (m)

De 3 a30 R 1,8 (Deruce<25m) 2,5 (Deruce > 25 m)
45066 C " .25

110, 132, 150 3

220 3,5

400 4

- En nuestro caso no es de aplicacicn -
2.2. Paralelismo entre lineas aéreas.

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

Siempre que sea posible, se evitard la construccion de lineas paralelas de transporte o
distribucion a distancias inferiores a 1,5 veces la altura del apoyo mas alto, entre ias trazas
de los conductores mas proximos.

Se evitara siempre que sea factible el paralelismo de las lineas eléctricas de alta tensidn con
lineas de telecomunicacién y, cuando no sea posible, se mantendra entre las trazas de los
conductores mas proximos de una y ofra linea una distancia de 1,5 veces la altura del apoyo
mas alto. . .

o - En nuestro caso no es de aplicacion -

3. DISTANCIAS A CARRETERAS.

- Para la instalacién de apoyos se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- Para la Red de Carreteras del Estado, la instalacién se realizara preferentemente detras de

la linea limite de edificacion y a una distancia a la arista exterior de la calzada superior a vez
y media su altura. La linea limite de edificacion es la situada a 50 m en autopistas, autovias y

vias rapidas, y a 25'm en el resto de carreteras estatales.

- Para carreteras no estatales, la instalacion debera cumplir la normativa de cada comunidad
auténoma. : '

- - MEMORIA -
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3.1. Cruzamientos.
Son de aplicacién las prescripciones especiales definidas. No obstante, en lo que se refiere
al cruce con carreteras locales y vecinales, se admite la existencia de un empalme por
conductor en el vano de cruce para las lineas de tensidén nominal superior a 30 kV.
La distancia minima de los conductores sobre |a rasante de la carretera sera de:

6,3 + Del (m) (minimo 7 m) - En nuestro se cumple -

3.2. Paralelismos.

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

4. DISTANCIAS A FERROCARRILES SIN ELECTRIFICAR.

Para la instalacion de apoyos se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:
- A ambos lados de las lineas ferroviarias gue formen parte de la red ferroviaria de interés
general se establece:la linea limite de edificacion, desde la cual hasta la linea ferroviaria
queda prohibido cualguier tipo de obra de edificacion, reconstruccion o ampliacion.

- Lalinea limite de edificacidn es la situada a 50 m de la arista exterior de la explanacion. No
se autorizara la instalacion de apoyos dentro de la superficie afectada por dicha linea limite.

- En los cruzamientos no se podran instalar los apoyos a una distancia de [a arista exterior
de la explanacion inferior a 1,5 veces la altura del apoyo.

4.1. Cruzamientos.

Son de aplicacién las prescripciones especiales definidas. La ‘distancia minima de los
conductores sobre las cabezas de los carriles sera de:

- 6,3+ Del (m) {minimo 7 m)

- En nuestro caso no es de aplicacion -
4.2. Paralelismos. -

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

5. DISTANCIAS A FERROCARRILES ELECTRIFICADOS. TRANVIAS Y TROLEBUSES.
Para la instalacion de apoyos se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

~ A ambos lados de las lineas ferroviarias que formen parte de la red ferroviaria de interés
general se establece la linea limite de edificacion, desde la cual hasta la linea ferroviaria
gueda prohibido cualguier tipo de obra de edificacion, reconstruccion o ampliacion.

- La linea limite de edificacién es la situada a 50 m de la arista exterior de la explanacion. No
se autorizara la instalacion de apoyos dentra de la superiicie afectada por dicha linea limite.

- En los cruzamientos no se podran instalar los apoyos a una distancia de la arista exterior
de la explanacion inferior a 1,5 veces la aitura deil apoyo.

- MEMORIA -
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5.1. Cruzamientos.
Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

La distancia minima vertical de los conductores de la linea eléctrica sobre el conductor mas
alto del ferrocarril sera de:

3,5 + Del (m) {minimo 4 m)
- En nuestro caso no es de aplicacion -

5.2. Paralelismos.
No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

6. DISTANCIAS A TELEFERICOS Y CABLES TRANSPORTADORES.

6.1. Cruzamientos.
Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.
El cruce de una linea eléctrica con teieferrcos o cabies transportadores debera efectuarse
siempre superiormente.
La distancia minima vertical de los conductores de la linea eléctrica y la parte mas elevada
del teleférico sera de: :

4,5 + Del (m) (minimo 5 m)

- En nuestro caso no es de aplicacion -
6.2. Paralelismos.

Ne son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

7. DISTANCIAS A RIOS Y CANALES, NAVEGABLES O FLOTABLES.

La instalacién de apoyos se reallzara a una distancia de 25 m y, como minimo, a 1,5 veces
la aitura de los apoyos.

7.1. Cruzamientos.
Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.
En los cruzamientos con rios y canales, navegables o flotables, la distancia minima vertical
de los conductores sobre la superficie del agua para el maximo nivel que pueda-aicanzar
ésta serade; - .

G+ 2,3 + Del (m)

G: galibo. Si no esta definido se considerara un valor de 4,7 m.

- En nuestro caso no es de aplicacion -
7.2. Paralelismos.

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.
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8. PASQO POR ZONAS.

8.1. Bosques, arboles y masas de arbolado.

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas. Para evitar las interrupciones
del servicio y los posibles incendios producidos por el contacto de ramas o troncos de
arboles con los conductores de una linea eléctrica aérea, debera establecerse una zona de
proteccion de la tinea definida por la zona de servidumbre de vuelo, incrementada por la
siguiente distancia a ambos lados de dicha proyeccion:

1,5+ Del (m) (minimo 2 m)

Ademas, deberan ser cortados todos aquellos arboles que constituyen un pellgro para la
conservacion de la linea.

- En nuestro caso no es de aplicacion -

8.2. Edificios, construcciones vy zonas urbanas.

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

Se evitara el tendido de lineas eléctricas aéreas de alta tensién con conductores desnudos
en terrenos que estén clasificados como suelo urbano. No se construiran edificios e
instalaciones industriales en |a servidumbre de vuelo, incrementada por la S|gwente distancia
minima de seguridad a ambos lados: '

3,3+ Del{m} (minimo5m) _
Anzlogamente, .no se construiran lineas por encima de edificios e instalaciones industriales
en la franja definida anteriormente.

- En nuestro caso no es de aplicacion -
8.3. Proximidad de aeropuertos.
No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.
Las lineas eléctricas aéreas de AT con conductores desnudos que hayan de construirse en
la proximidad de los aeropuertos, aerddromos, helipuertos e instalaciones de ayuda a la
havegacion aérea, deberan ajustarse a lo especﬁcado en la legislacion y disposiciones

vigentes en la materia que correspondan.

Por todo lo expuesto en los apartados anteriores, a continuacion queda especificada la
situacion de cada cruce o paralelismo:

Paralelismo con Cruce con P.km, N°® apoyos contiguos o paralelos

- En nuestro caso no existen cruces ni pafaieﬁsmos en todo el trazado de /a linea aérea de
_ media tension -
MATERIALES,

Todos los materiales serén de los tipos "aceptados" por ia Companla Suministradora de
Electncwlad

~ MEMORIA -
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El aistamiento de los materiales de la instalacion estara dimensionade como minime para la
tension mas elevada de la red (Aislamiento pleno).

Los materiales sidertirgicos seran como minimo de acero A-42b.

Estaran galvanizados por inmersion en caliente con recubrimiento de zinc de 0,61 kg/m?
como minimo, debiendo ser capaces de soportar cuatro inmersiones en una solucion de
S04 Cu al 20 % de una densidad de 1,18 a 18° C sin que el hierro quede al descubierto o
coloreado parcialmente.

CONDUCTORES.

La seccion nominal minima admisible de los conductores de cobre y sus aleaciones sera de
10 mm?®. En el caso de los conductores de acero galvanizado la seccién minima admisible
sera de 12,5 mm? Para otros tipos de materiales no se emplearan conductores de menos de
350 daN de carga de rofura.

En el caso en que se utilicen conductores usados, procedentes de otras lineas
desmontadas, las caracteristicas que afectan basicamente a la seguridad deberan
establecerse razonadamente, de acuerdo con los ensayos que preceptivamente habran de
realizarse.

Las caracteristicas generales del conductor utilizado figuran en el anexo de célculo del
proyecto. :

1. CONDUCTORES DE ALUMINIO.

Podran estar constituidos por hilos redendos ¢ con forma trapezoidal de aluminio o aleacion
de aluminio y podran contener, para reforzarlos, hilos de acero galvanizados o de acero
recubiertos de aluminio.

Los conductores deberan cumplir la Norma UNE-EN 50182 y seran de uno de los siguientes
tipos: .

- Conductores homogéneos de aluminic (AL1T).

- Conductores homogéneos de aleacién de aluminio (ALx).

- Conductores compuestos (bimetélicos) de aluminio o aleacion de aluminio reforzados con
acero galvanizado (AL1/STyz o ALX/SATz).

- Conductores compuestos (bimetalicos) de aluminio o aleacion de aluminio reforzado con
acero recubierto de aluminio (ALL1/SAyz o ALx/SAyz).

- Conductores compuestos (bimetalicos) de aluminio reforzados con aleamon de aluminio
(AL1/ALX).

2. CONDUCTORES DE ACERQ.

Cumpliran con la norma UNE-EN 50182. Las especifi caciones del material seran conforme a
la norma UNE-EN 50189 para los hilos de acero gaivanizado y conforme a la norma UNE-
EN 61232 para los hilos de acero recubiertos de aluminio.

3. CONDUCTORES DE COBRE.

Podran estar constituidos por hilos redondos de cobre o aleacién de cobre, de acuerdo con
la norma UNE 207015.

- MEMORIA -
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4. EMPALMES Y CONEXIONES.

Los empalmes de los conductores se realizaran mediante piezas adecuadas a la naturaleza,
composicion y seccién de los conductores.

Lo mismo el empalme que la conexion no deberan aumentar la resistencia eléctrica del
conductor. Los empaimes deberan soportar sin rotura ni deslizamiento del cable el 95 por
100 de la carga de rotura del cable empalmado.

La conexion de conductores sélo podra ser realizada en conductores sin tensién mecénica o
en las uniones de conductores realizadas en el puente de conexién de las cadenas de
amarre, pero en este caso debera tener una resistencia al deslizamiento de al menos el 20
por 100 de la carga de rotura del conductor.

Queda prohibida la ejecucion de empalmes en conductores por la soldadura a tope de los
mismos.

Con caracter general los empalmes no se realizaran en los vanos sino en los puentes flojos
entre las cadenas de amarre.

En cualquier caso, se prohibe colocar en la instalacion de una linea mas de un empalme por
vano y conductor.

Cuando se trate de la unidn de conductores de distinta seccion o naturaleza, es preciso que
dicha unién se efectle en el puente de conexidn de las cadenas de amarre.

Las piezas de empalme y conexién seran de disefio y naturaleza tal que eviten los efectos
electroliticos, si éstos fueran de temer, y deberan tomarse las precauciones necesarias para
que las superficies en contacto no sufran oxidacion.

HERRAJES Y ACCESORIOS.

Deberan cumplir los requisitos de las normas UNE-EN 61284, UNE-EN 61854 o UNE-EN
61897. Su disefio deberd ser tal que sean compatibles con los requisitos eléctricos
especificados para la linea aérea.

Todos los materiales utilizados en la construccion de herrajes y accesorios de lineas aéreas
deberan ser inherentemente resistentes a la corrosion atmosférica.

La eleccion de materiales o el disefio de herrajes y accesorios debera ser tal que la corrosion
galvanica de herrajes o conductores sea minima.

Todos los materiales férreos, que no sean de acero inoxidable, utilizados en la construccion de

herrajes, deberan ser protegidos contra la corrosion atmosférica mediante galvanizado en caliente.

Los herrajes y accesorios sujetos a articulaciones o desgaste deberan ser disefiados y
fabricados, incluyendo la seleccion del material, para asegurar las maximas propiedades de
resistencia al rozamiento y al desgaste.

Las caracterfsticas mecanicas de los herrajes de las cadenas de aisladores deberan cumplir

-.con los requisitos de resistencia mecanica dados en las normas UNE-EN 80305 y UNE-EN
80433 o UNE-EN 61466-1. Las dimensiones de acoplamiento de los herrajes a los

aisladores deberan cumplir con la Norma UNE 21009 o la Norma UNE 21128.

Los dispositivos de cierre y bloqueo utiiizados en el montaje de herrajes con uniones tipo
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rétula, deberan 'cumplir con los requisitos de la norma UNE-EN 80372.

Cuando se elijan metales o aleaciones para herrajes de lineas, debera considerarse el
posible efecto de bajas temperaturas, cuando proceda. Cuando se elijan materigles no
metalicos, debera considerarse su posible reaccidn a temperaturas extremas, radiacién UV,
ozono y polucion atmosférica.

AISLADORES.

Comprenderan cadenas de unidades de aisladores del tipo caperuza y vastago o del tipo
baston, y aisladores rigidos de columna o peana. Podran estar fabricados usando materiales
ceramicos (porcelanay), vidrio, aislamiento compuesto de goma de silicona, poliméricos u otro
material de caracteristicas adecuadas a su funcion.

Deberan resistir la influencia de todas las condiciones climéticas, incluyendo las radiaciones
solares. Deberan resistir la polucién atmosférica y ser capaces de funcionar
satisfactoriamente cuando estén sujetos a las condiciones de polucién.

Todos los materiales usados en la construccion de aisladores deberan ser inherentemente
resistentes a la corrosion atmosférica.

Podra obtenerse un indicador de fa durabilidad de las cadenas de aisladores de material
ceramico o vidrio a partir de los ensayos termo-mecanicos especificados en la norma UNE-
EN 60383-1.

Todos los materiales férreos, que no sean de acero inoxidable, usados en aisladores,
deberan ser protegidos contra la corrosion atmosférica mediante galvanizado en caliente,
debiendo cumplir los requisitos de ensayo indicados en la norma UNE-EN 60383-1.

Las caracteristicas y dimensiones de los aisladores utilizados para la construccion de lineas
aéreas deberan cumplir con los requisitos dimensionales de las siguientes normas:

- UNE-EN 60305 y UNE-EN 60433, para elementos de cadenas de aisladores de vidrio o
ceramicos. _

- UNE-EN 61466-1 y UNE-EN 61466-2, para aisladores de aislamiento compuesto de goma
de silicona.

- CEl 80720, para aisladores rigidos de columna o peana.

- UNE-EN 82217 para aisladores poliméricos.

Las caracteristicas principales del elemento aislador figuran en el anexo de caiculo del
proyecto. ' '

CRUCETAS.

Las crucetas a utilizar seran metalicas galvanizadas por inmersion en caliente, capaces de
soportar los esfuerzos a que estén sometidas, y con las distancias adecuadas a los vanos
contiguos. La disposicidn y tipo de crucetas empleadas figura en el anexo de célculo.

APOYQOS.

Los conductores de la linea se fijaran mediante aisladores a los apoyos. Estos podran ser
metalicos o de hormigdn. Los materiales empleados deberan presentar una resistencia
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elevada a la accion de los agentes atmosféricos, y en caso de no presentarla por si mismos,
deberan recibir los tratamientos protectores adecuados para tal fin.

No se permitira el uso de tirantes para la sujecion de los apoyos, salvo en caso de averia,
sustitucion o desvio provisional.

Atendiendo al tipo de cadena de aislamiento y funcién en la linea, los apoyos se clasificaran en:

- Apoyo de suspension: Apoyo con cadenas de aislamiento de suspension.

- Apoyo de amarre; Apoye con cadenas de aisilamiento de amarre.

- Apoyo de anclaje: Apoyo con cadenas de aislamiento de amarre destinado a proporcionar
un punte firme en la linea. Limitara, en ese punto, la propagacion de esfuerzos
Tongitudinales de caracter excepcicnal.

~ Apoyo de principio o fin de linea: Son los apoyos primero y Ultimo de la linea, con cadenas
de aisfamiento de amarre, destinados a soportar, en sentido longitudinai, las solicitaciones
del haz completo de conductores en un solo sentido.

- Apoyos especiales: Scn aguelios que tienen una funcién diferente a las definidas en la
clasificacion anterior.

Atendiendo a su posicidn relativa respecto al trazado de la linea, los apoyos se clasificaran en:
- Apoyo de alineacién: Apoyo de suspension, amarre o anclaje usado en un tramo rectilineo
de lalinea.

- Apoyo de angulo: Apoyos de suspension, amarre o anclaje colocado en un angulo del
trazado de una linea.

1. APQYOS METALICOS.

Las caracteristicas técnicas de sus componentes (perfiles, chapas, tornilleria, galvanizado,
etc) responderan a {o indicado en la norma UNE 207017 (celosfa) y UNE 207018 (chapa) o,
en su defecto, en otras normas o especificaciones técnicas reconocidas.

En los apoyos de acero, asi como en los elemenios metalicos de los apoyos de ofra
naturaleza, no se emplearan perfiles abiertos de espesor inferior a 4 mm. Cuando los perfiles
fueran galvanizados por inmersidn en caliente, el limite anterior podra reducirse a 3 mm.
Andlogamente, en construccién atornillada no podran realizarse taladros sobre flancos de
perfiles de una anchura inferior a 35 mm.

No se emplearan tornillos de diametro inferior a 12 mm. La utilizacion de perfiles cerrados se
hara siempre de forma gue se evite la acumulacion de agua en su interior. En estas
condiciones, el espesor minimo de l[a pared no sera inferior a 3 mm, limite que podra
reducirse a 2,5 mm cuando estuvieran galvanizados por inmersion en caliente.

Se recomienda la adopcion de protecciones anticorrosivas de la maxima duracion, en

_atencion a las dificultades de los tratamientos posteriores de conservacion necesarios.

' Los-apoyos situados en [ugares de acceso publico y donde la presencia de personas ajenas

a la instalacion eléctrica sea frecuente, dispondran de las medidas oportunas para dificultar
su escalamiento hasta una altura minima de 2,5 m.

2. APOYOS DE HORMIGON.

- Seran preferentemente del tipo armado vibrado, fabricados con materiales de primera
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calidad, respondiendo los tipos y caracteristicas a [o expuesto en la norma UNE 207016.

Se deberd prestar también particular atencion a todas las fases de manipulacion en el
transporte y montaje, empleando los medios apropiados para evitar el deterioro del poste.

Cuando se empleen apoyos de hormigdn en suelos o aguas gue sean agresives al mismo,
deberan tomarse las medidas necesarias para su proteccién.

3. NUMERACION, MARCADO Y AVISOS DE RIESGO ELECTRICO.

Cada apoyo se identificara individualmente mediante un nitmero, codigo o marca alternativa
{como por ejemplo coordenadas geograficas), de tal manera que la identificacion sea legible
desde el suelo. :

En todos los apoyos, cualesquiera que sea su naturaleza, deberan estar claramente
identificados el fabricante y tipo.

También se recomienda colocar indicacionas de existencia de riesgo eléctrico en todos los
apoyos. Esta indicacion sera preceptiva para lineas de tension nominal superior a 66 kV vy,
eh general, para todos los apoyos situados en zonas frecuentadas.

Estas indicaciones cumpliran la normativa existente sobre sefializaciones de seguridad.

Segdn todo lo expueste, en ef anexo de calculo del proyecto figuran todas las caracteristicas
de los apoyos empleados.

ELEMENTOS DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA Y CONDICIONES DE MONTAJE.

El sistema de puesta a tierra estara constituido por uno o varics electrodos de puesta a tierra
enterrados en el suelo y por la linea de fierra que conecta dichos electrodos a los elementos
gue deban quedar puestos a tierra.

l.os electrodos de puesta a tierra deberan ser de material, disefio, dimensiones, colocacion
en el terreno y nimero apropiados para la naturaleza y condiciones del terreno, de modo que
puedan garantizar una tension de contacto dentro de los niveles aceptables.

El uso de productos gquimicos para reducir [a resistividad del terreno, aunque puede estar
justificado en circunstancias especiales, plantea inconvenientes, ya gue incrementa la
corrosion de los electrodos de puesta a tierra, necesita un mantemmlento periddico y no es
muy duradero. :

1. ELECTRODOS DE PUESTA A TIERRA.
Podran disponerse de las siguientes formas:

- Electrodos horizontales de puesta a tierra (varillas, barras o cables enterrados) dispuestos
en forma radial, formando una red mallada o en forma de -anillo. También podrén ser placas
o chapas enterradas.

- Picas de tierra verticales o inclinadas hincadas en el terreno, constituidas por tubos, barras
u otros perfiles, que podran estar formados por elementos empalmables _
Es recomendable que el electrodo de puesta a tierra esté situado a una profundldad
suficiente para evitar la congelacién del agua ocluida en el terreno. Los electrodos
horizontales de puesta a tierra seran enterrados como minimo-a una profundidad. de 0,5 m
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{habitualmente entre 0,5 my 1 m). Esta medida garantiza una cierta proteccién mecanica.

Los electrodos horizontales de puesta a fierra se colocaran en el fonde de una zanja o en la
excavacion de la cimentacion de forma que:

- se rodeen con tierra ligeramente apisonada,

- las piedras o grava no estén directamente en contacto con los electrodos de puesta a tierra
enterrados,

- cuando el suelo hatural sea corrosivo para el tipo de metal gue constituye el electrodo, el
suelo se reemplace por un relleno adecuado.

l.as picas verticales o inclinadas son particularmente ventajosas cuando la resistividad del
suelo decrece mucho con la profundidad. Se clavaran en el suelo, empleando herramientas
apropiadas para evitar que los electrodos se dafien durante su hincado.

Cuando se instalen varias picas en paralelo se separaran como minimo 1,5 veces la longitud
de la pica. La parte supertior de cada pica siempre quedara situada debajo del nivel de tierra.

Las uniones utilizadas para conectar las partes conductoras de una red de tierras, con los
electrodos de puesta a tierra deniro de la propia red, deberan tener las dimensiones
adecuadas para asegurar una conduccion eléctrica v un esfuerzo térmico y mecanico
equivalente a los de los propios electrodos.

Los electrodos de puesta a tierra deberan ser resistentes a la cotrosién y no deberan ser
susceptibles de crear pares galvanicos.

Cuando se tengan que conectar metales diferentes, que creen pares galvanicos, pudiendo
causar una corrosion galvanica, las uniones se realizaran mediante piezas de conexion
bimetélica apropiadas para limitar estos efectos.

2. LINEAS DE TIERRA.

Los conductores de las lineas de tierra deberan instalarse procurando gue su recorrido sea

lo mas corto posible, evitando trazados tortuosos y curvas de poco radio.

Conviene prestar especial atencién para evitar la corrosion donde los conductores de las
lineas de tierra desnudos entren el suelo © en el hormigdn. En este sentido, cuando en el
apoyo exista macizo de hormigon el conductor no debera tenderse por encima de él, sino
atravesarlo.

Se cuidara la proteccion de los conductores de las lineas de tierra en las zonas
inmediatamente superior e inferior al terreno, de modo que queden defendidos contra
golpes, efc. En las lineas de tierra no podran msez’carse fusnbles ni mterruptores

Las uniones no deberan poder soltarse y 'seran protegidas contra la corrosién. Guando se
tengan que conectar metales diferentes, que creen pares galvanicos, pudiendo causar una
corrosion galvanica, las uniones se realizaran mediante piezas de conexion blmetallca
apropiadas para limitar estos efectos.

Conviene que sea imposible desmontar las uniones sin herramientas.
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3. CONEXION DE LOS APQYOS A TIERRA.

Todos los apoyos de material conductor o de hormigén armado deberan conectarse a tierra
mediante una conexién especifica. Los apoyos de material no conductor no necesitaran
puesta a tierra. Ademas, todos los apoyos frecuentados, salvo los de material aislante,
deberan ponerse a tierra.

L.a conexién especifica a tierra de los apoyos de hormigén armado podra efectuarse de las
dos formas siguientes:

- Conectando a tierra directamente los herrajes o armaduras metalicas a las que estén
fijados los aisladores, mediante un conductor de conexion.

- Conectando a tierra la armadura del hormigén, siempre que la armadura retina las

condiciones que se exigen para los conductores que constituyen la linea de tierra. Sin
embargo, esta forma de conexién no se admitira en los apoyos de hormigén pretensado.

En los apoyos de hormigén pretensado se deberdn conectar a tierra, mediante un conductor
de conexion, las armaduras metélicas que formen el puente conductor entre los puntos de
fijacion de los herrajes de los diversos aisladores.

La conexion a tierra de los pararrayos instalados en apoyos no se realizara ni a través de la
estructura del apoyo metdlico ni de las armaduras, en el caso de apoyos de hormigén
armado. Los chasis de los aparatos de maniobra y las envolventes de los transformadores
podran ponerse a tierra a través de la estructura del apoyo metélico.

CIMENTACIONES.

l.as cimentaciones podran ser realizadas en hormigén, hormigdn armado o acero. En las
cimentaciones de hormigén se cuidard su proteccion en el caso de suelo 0 aguas que sean
agresivos para el mismo. En |las de acero se prestara especial atencion a su proteccion, de
forma que quede garantizada su duracion.

ENTRONQUE.

La conexion de la linea derivada con la principal se hara en un "puente flojo" de ambas,
quedando prohibido que los conductores ejerzan esfuerzos mecanicos de traccién sobre las
piezas de conexién, para lo cual el primer apoyo de la linea derivada se situara
preferentemente a una distancia inferior a 30 m del apoyo de entrongue, como es el caso
guUe& nos ocupa. ' '

La derivacion se hara desde un apoyo de amarre si existiese o desde uno de alineacion si
sus caracteristicas lo permitiesen, mediante el cambio de las cadenas de aisladores, para su
conversion en amairre.

En caso de no ser posible ninguna de las soluciones anteriores, sera necesaria [a instalacion

- de un nuevo apoyo para la linea principal, que mantendra la altura y separacion entre

conductores existentes en ésta, y tendré un minimo de 2.000 daN de esfuerzo en punta.
PROTECCION DE LA AVIFAUNA.

Independientemente de las disposiciones de:c_arécter autondmico, en las lineas eléctricas
aereas de alta tensién con conductores desnudos, que estén situadas en Zonas de proteccion, .
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se adoptaran medidas antielectrocucion y anticolision, con el fin de proteger a la avifauna.
- Zonas de Proteccion:

a) Territorios designados como Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA), de
acuerdo con los articulos 43 y 44 de la ley 42/2007, de 13 de diciembre, de Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad.

b) Ambitos de aplicacion de los planes de recuperacion y conservacién elaborados por las
comunidades autonomas para las especies de aves incluidas en el Catalogo Espariol de
Especies Amenazadas o en los catdlogos autondmicos.

c) Areas priofitarias de reproduccion, alimentacién, dispersion y concentracién local de
aquellas especies de aves incluidas en el Catélogo Espafiol de Especies Amenazadas, o en
los catalogos autonomicos, cuando dichas areas no estén ya comprendidas en los apartados
ajoh).

1. PROTECCION CONTRA LA ELECTROCUCION.

En las lineas eléctricas de alta tensién de 22 y 32 categoria que tengan o se construyan con
conductores desnudos, a menos que en los supuestos ¢) y d) tengan crucetas o apoyos de
material aislante o tengan instalados disuasores de posada cuya eficacia esté reconocida
por el organo competente de la comunidad auténoma, se aplicardan las siguientes
prescripciones:

a) Las lineas se han de construir con cadenas de aisladores, evitandose en los apoyos de

alineacion la disposicion de los mismos en posicién rigida.

b) Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores de distribucion, de
derivacion, anclaje, amarre, especiales, angulo, fin de linea, se disefiaran de forma que se
evite sobrepasar con elementos en tension las crucetas o semicrucetas no auxiliares de los
apoyos. En cualguier caso, se procedera al aislamiento de los puentes de unién entre los
elementos en tension.

¢) En el caso del armado canadiense y tresbolillo (atirantado o plano), la distancia entre la

- semicruceta inferior y €l conductor superior no sera inferior a 1,5 m.

d) Para crucetas o armados tipo béveda, la distancia entre la cabeza del fuste y el conductor
central no sera inferior a 0,88 m, o se aislara el conductor central 1 m a cada lado del punto
de enganche.

e) Los diferentes armados han de cumplir unas distancias minimas de seguridad "d" (entre
conductor y armado), tal y como se establece a continuacion. Las alargaderas en las
cadenas de amarre deberan disefiarse para evitar que se posen las aves.

Tipo cruceta Distancias minimas de seguridad en las zonas de proteccion
Canadiense Cadena en suspensién, d =478 mm

Cadena de amarre, d = 600 mm

Tresboliillo Cadena en suspension, d = 600 mm
Cadena de amarre, d = 1000 mm
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Béveda Cadena en suspension, d = 600 mm y cable central aislado 1 m a

cada lado del punto de enganche.
Cadena de amarre, d = 1000 mm y puente central aislado.

En el caso de crucetas distintas a las especificadas, la distancia minima de seguridad
aplicable sera la que corresponda a la cruceta mas aproximada.

2. PROTECCION CONTRA LA COLISION.

"Se instalarén salvapajaros o sefalizadores visuales cuando asi lo determine el érgano

competente de la comunidad auténoma.

Los salvapéjaros o sefializadores visuales se colocaran en los cables de tierra. Si estos
Ultimos no existieran, en las lineas en las que Unicamente exista un conductor por fase, se
colocaran directamente sobre aquellos conductores que su diametro sea inferior 2 20 mm.

Los salvapéjarcs o sefializadores seran de materiales opacos y estaran dispuestos cada 10
m {si el cable de fierra es (nico) o alternadamente, cada 20 m (si son dos cables. de tierra
paralelos o, en suU caso, en los conductores)
La sefalizacién en conductores se realizard de modo que generen un efecto visual
equivalente a una sefial cada 10 m, para lo cual se dispondran de forma alterna en cada
conductor y con una distancia maxima de 20 m enfre sefiales con’nguas €n un mismo
conductor.
Los salvapajaros o sefalizadores seran del tamafio minimo siguiente:

- Espirales: Con 30 cm de diamefro x 1 m. de longitud.

- DeZ2tirasen X: De 5 x 35 cm.

Se podran utilizar ctro tipo de sefializadores, siempre gue eviten eficazmente la colisidn de
aves, a juicio del drgano competente de la comunidad autdénoma.

Sdio se podra prescindir de la colocacion de salvapajaros en los cables de tierra cuando el

diametro propio, o conjuntamente con un cable adosado de fibra optica o similar, no sea
inferior a 20 mm. :

CENTRO DE TRANSFORMACION INTEMPERIE 50 K.V.A,

EMPLAZAMIENTO.

La ubicacion se determinara considerando los aspectos siguientes: -
- Reparto de cargas en lineas de baja tensién.
- Caracteristicas del terreno, referidas a cimentaciones y red de tierras.

- Accesibilidad.

Se accedera al Centro de Transformacién directamente desde una via publica o,
excepcicnalmente, desde una via privada, con la correspondiente servidumbre de paso.
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La ubicacion y los accesos deberan permitir:

- El movimiento y colocacion de los elementos y maquinaria necesarios para la
realizacion adecuada de la instalacion con medios mecanicos.

-~ Ejecutar las maniobras propias de su explotaciéon en condiciones 6ptimas de
seguridad para las personas gue [o realicen.

- El mantenimiento y sustitucién del material que compone &l mismo.

Las distancias de los conductores a edificios o construcciones cumpliran con o especificado
en RLEAT.

La altura y disposicion de los apoyos seran tales que las partes que en servicio se
encuentren bajo tensidén y no estén protegidas contra contactos accidentales se situaran
como minimo a 8 metros de altura sobre el suelo.

La parte inferior de las masas del equipo (cuba de transformador, interruptor, etc) debera
estar situada respecto al suelo a una altura no inferior a 4 metros.

CARACTERISTICAS GENERALES DEL C.T.

El centro de transformacién objeto del presente proyecto serd tipo intemperie, instalado
sobre un apoyo metélico de celosia empotrado en el terreno y cimentado mediante macizo
de harmigdn en masa que asegure la estabilidad del conjunto.

La ]inea de alimentacion a este sera aérea, en simple circuito trifasico, de tension 20 kv y
frecuencia 50 Hz, siendo la Comparita Eléctrica suministradora de Electricidad Endesa
Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal,

L.a linea se unira al apoyo mediante cadenas de aisladores de amarre sujetas a Ea'c_r_uceta.

PROGRAMA D.E NECESIDADES Y POTENCIA INSTALADA.

Se precisa el suministro de energia eléctrica para alimentar a una Expiotacion Avicola de
Broilers, a una tension de 400/230 V.

- Para atender a las necesidades arriba indicadas, la potencia total mstalada en este centro de

transformacién es de 50 KV A.
LOCAL.
1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.

Todos los materiales seran de los tipos "aceptados” por la compafriia suministradora de la

‘Energia Eléctrica.

El aislamiento de los materiales de la instalacion estara dimensionado como minimo para la

tensidn "mas elevada" de la linea (aislamiento pleno).
Los materiales sidertrgicos seran como minimo de acero A-42b.

Estaréan galvanizados por inmersion en caliente con recubrimients de zinc de 0,61 kg/m?,
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como minimo, debiendo ser capaces de soportar cuafro inmersiones en una solucién de
504Cu al 20 % de una densidad de 1,18 a 18°C, sin que el hierro quede al descubierto 6
coloreado parcialmente.

2. CIMENTACION.

La cimentacidon del apoyo sera monobloque realizada en hormigdn de 200 kg de
dosificacion. En el caso de suelos o aguas agresivos, dicho hormigdn dispondra del
tratamiento adecuado.

Para evitar el estancamientc del agua en la superficie superior de la cimentacion, ésta
sobresaldra 20 cm por encima del nivel del terreno y su ferminacidn sera en forma de punta
de diamante.

La cimentacion llevara incorporada una "plataforma de operador”, consistente en una placa
de hormigén de 1 m de. anchura situada alrededor de la fundacidon. Ira armada con un
emparrillado de 20x20 cm y redondos de hierro de 4 mm, unidos al anille que forma parte del
sistema de tierras.

Con objeto de facilitar el movimiento del transformador sobre el poste, se prevera en la
cimentacién del apoyo metdlico una anilla, en forma de ojo de riostra cerrado a base de
soldadura, con garras de redondo de 16 mm de diametro.

Esta anilla se soldara a uno de los montantes del apoyo y en el fado opuesto a la situacion
del transformador en el apoyo.

3. APOYO DE SUSTENTACION.

El apoyo de sustentacion sera metalico de estructura soldada y atornillada o de hormigdn
vibrado hueco. Tendra un esfuerzo (til capaz de resisfir los esfuerzos del amarre de la linea
aerea que lo ha de alimentar y del peso del transformador gue ha de soportar.

En ios apoyos de acero, asl como en elementos metalicos de los apoyos de otra naturaleza,
no se emplearan perfiles abiertos de espesor inferior a 4 mm, ni se emplearan tornillos o -
remaches de un diametro inferior a 12 mm.

En los apoyos de hormigén prefabrit:ados (centrifugados, vibrados, pretensados, etc) debe
prestarse especial atencion al grueso de recubrimiento de hormigdn sobre las armaduras, en
evitacion de grietas longitudinales, y como garantia de impermeabilidad.

Se debe prestar también particular atencién a todas las fases de manipulacion en el
transporte: y montaje, empleando los medios apropiados para evitar el deterioro del poste.
Cuando su instalacidn se realice en suelos o aguas agreswos al mismo, deberan tomarse las
medijdas necesarias para suU proteccion,

Sobre el apoyo se colocaran placas de advertencia de riesgo eléctrico, que sean visibles y
legibles desde el suelo, situadas a una altura minima de 3 m, con objeto de que no puedan
ser arrancadas.

::EI apoyo metalico utilizado, dispondra de un dispositivo antiescalada hasta una altura de 3
m. schre el nivel del suelo.

La cruceta y herrajes a emplear en este apoyo seran metélicos, con las caracteristicas
indicadas en el apartado 4.1.
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INSTALACION ELECTRICA.

1. RED ALIMENTACION.

La red de [a cual se alimenta el centro de transformacion es del tipo aérea, con una tension
de 20 kV y una frecuencia de 50 Hz.

2. APARAMENTA AT,

Las cadenas de amarre de la linea aérea se constituiran con aisladores de vidrio templado.
Utilizando el tipo definido por UNESA como U70BS seran necesarios 2 aisladores por
cadena y utilizando el tipo U40BS seran necesarios 3 aisladores por cadena.

Las caracteristicas de estos aisladores quedan definidas a continuacion:

Uu40BS U70BS
Carga rotura (kg): 3900 6860
Diametro maximo (mm): 175 255
Longitud linea fuga (mm): 185 280
Longitud aislador (m): - 017 0,25
Peso (kg): 1,7 1,8

Las partes metalicas de los aisladores estaran protegidas adecuadamente contra la accién
corrosiva de la atmosfera:

l.os hefrajes seran de disefio adecuado a su funcidn mecanica y eléctrica y deberan ser
practicamente inalterables a ia accién corrosiva de la aimdsfera, muy particularmente en ios
casos que fueran de temerse efectos electroliticos.

Las grapas de amarre del conductor deben soportar una tension mecanica en el .cable del 80
por 100 de la carga de rotura del mismo, sin gue se produzca deslizamiento.

La proteccion contra sobretensiones en alta tension se realizara mediante |a instalacion de
autovalvulas pararrayos.

La conexién de la linea al pararrayos se hara mediante conductor desnudo y de las mismas
caracteristicas que el de la linea. Dicha conexidon se hara lo mas corta posible. Las

conexiones a tierra deberan establecerse mediante conductores de cobre desnudo, entre el

borne de tierra del pararrayos y la linea de puesta a tierra de las masas. Su fongitud debera
ser lo mas corta posible con objeto de minimizar los efectos de autoinduccion y de la
resistencia hmica.

La proteccion contra sobreintensidades se realizara con cortacircuitos fusibles en- la
derivacion de la linea que alimenta al trafo o sobre el propio centro de transformacién, segin

. condiciones de la compafila suministradora de la electricidad.

Preferiblemente se utilizaran seccionadores con fusibles de expulsién tipo XS "cut out”, pues

permiten realizar las funciones de maniocbra (seccionamiento) y proteccion.
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2D

En la eleccion del apoyo, para la instalacion de ios elementos de proteccion y de maniobra,
se debera tener en cuenta que los seccionadores sean visibles desde el CT y que disponga
de una facil accesibilidad.

El transformador es trifasico reductor de tensién tipo intemperie (sobre poste), con neutro
accesible en el secundario y refrigeracion natural en aceite. Sus caracteristicas, tanto
eléctricas como constructivas, estaran de acuerdo con la recomendacion UNESA-5.204-A y
las especificaciones de la compariia suministradora.

Estara previsto para el funcionamiento a su fension mas elevada. Ira colocado sobre una
plataforma metélica debidamente nivelada, de modo que las partes en tension se encuentren
a 6 m. o mas sobre el suelo, cualquiera que sea su tensién primaria de servicio.

La conexién de la linea al transformador o a los elementos de maniobra y proteccion, y de
estos al frafo, se podra realizar por medio de conductores de las mismas caracteristicas que
la linea agérea, o mediante varilla de cobre,

3. APARAMENTA B.T.

En un monolito en las proximidades del C.T. se instalara un cuadro de distribucién B.T. de 2
salidas, cada una de las cuales estara formada por:

- 4 Bases c/c.

-1 Cuchilla de neutro.

- 3 Cartuchos fusibles de alto poder de ruptura.

El material de la envolvente sera aislante y autoextinguible y proporcionard un grado de
proteccion IP439.

La conexidn entre el transformador y €l cuadro B.T. se realizard mediante conductores de
aluminio aislados, cableados en haz y 0,6/1 kV de tensién nominal, con cubierta de
polietileno reticulado y sujetos al apoyo por medio de abrazaderas adecuadas.

Las secciones nominales de los cables estaran de acuerdo con la potencia de| transformador
y corresponderan a las intensidades de corriente maximas permanentes y de cortocircuito.

La proteccion en baja tension quedara encomendada a fusibles de alto poder de corte o
interruptores automaticos.

Las salidas en baja tension se realizaran mediante canalizacion subterranea. Las lineas
subterraneas seran de conductores de aluminio aislado, con alslamlento de polietileno
reticulado y cubierta de PVC.

'MEDIDA DE LA ENERGIA ELECTRICA.

En centros de transformacion tipo "abonado" el equipo de medida se situara en el propio
apoyo del transformador o en el primer apoyo de la red de B.T.

En centros de distribucion publica, los equipos de medida en B.T. se ubicaran enla fachada '
de la edificacién alimentada.

~_En nuestro caso se instalara el equipo de medida en la fachada de la edificacion alimentada.
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PUESTA A TIERRA.

El C.T. estara provisto de una instalacion de puesta a tierra, con objeto de limitar las
tensiones de defecto a tierra que se pueden originar en la propia instalacion.

Esta instalacion de puesta a tierra debera asegurar la descarga a tierra de la instalacion de

defecto, contribuyendo a la eliminacién del riesgo eléctrico debido a la aparicion de tensiones
peligrosas de paso, y de contacto con las masas eventualmente en tension.

Los elementos que constituyen el sistema de puesta a tierra en el CT son:

- Lineas de tierra.
- Electrodos de puesta a tierra.

Las lineas de tierra estaran constituidas por conductores de cobre o su seccién equivalente
en otro tipo de material no ferromagnético. En todo caso, la seccién minima sera de 50 mm?
para conductores de cobre.

Los electrodos de puesta a tierra estardn constituidos por "picas de acero-cobre" y/o
"conductores enterrades horizontalmente de cobre de 50 mm?".

Las picas se hincaran verticalmente quedando la parte superior a una profundidad no inferior
adbm. .

En terrenos donde se prevean heladas se aconseja una profundidad de 0,8 m.

Los efectrodos horlzontales se enterraran a una profundidad igual a la de la parte superior de
tas picas.

La instalacion de puesta a tierra cumplira los siguientes requisitos:
- Llevara un borne accesible para la medida de la resistencia de tiera.

- Todos los elementos que constituyen la instalacién de puesta a tierra estaran protegidos,

adecuadamente, contra el deterioro por acciones mecanicas o de cualquier otra indole.

- Los elementos conectados a tierra no estaran intercalados en el circuito como elementos
eléctricos en serie, sino que su conexion al mismo se efectuard mediante derivaciones
individuales.

1. TIERRA DE PROTECCION.

Tiene por finalidad limitar eventualmente la tensién a tiera de aquellas partes de la
instalacion eléctrica, normalmente sin tensién, pero que puedan ser puestas en tension a
causa de un defecto.

Comprende la puesta a tierra de:

- Las masas de los elementos de M.T.

- Las masas de los elementos de B.T.

-~ El apoyo.metélico de sustentacion.
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- Pantailas o enrejados de proteccion contra contactos directos.
- Armaduras metalicas de la plataforma del operador.
- Cuba del transformador.

La cimentacién estara rodeada por un electrodo horizontal, de forma cuadrada o rectangular,
y dispuesto con numero suficiente de picas para conseguir la resistencia de tierra prevista.

En el caso de emplear Unicamente electrodos de pica, Ia separac:lon entre ellos serg, a ser
posible, superior a longitud de los mismos en 1,5 veces,

Para asegurar el correcto contacto eléctrico de todas las masas y la linea de tiera, se
verificara gue la resistencia eléctrica entre cualquier punto de la masa o cualquier elemento
metalico unido a ella y el conductor de la linea de tierra, en el punio de penetracién en el
terreno, sera tal que el producto de la misma por la |ntenS|dad de defecto maxima prevista
sea igual ¢ infericr a 50 V.

2. TIERRA DE SERVICIO.

Las puestas a tierra de servicio se unen a unc o varios puntos determinados del circuito
eléctrico o aparatos, con el fin de permitir el funcionamiento de éstos, o un funcionamiento
més regular y seguro del circuito. Comprende la puesta a tierra de:

- Bornes de puesta a tierra de los transformadofes de intensidad de B.T.

- Neutro de los circuites de baja tension.

- Bornes de tierra de los detectores de tension.

- Pararrayos de M.T. (puesta a tierra independiente).

En el caso de emplear Unicamente electrodos de pica, la separacion enire e[Eos sera, a ser
posible, superiora longitud de los mismos en 1,5 veces.

RED DE BAJA TENSION

SUMINISTRO DE LA ENERGIA.

La energia se le suministrara a la tension de 230/400 V., procedente del centro de
transformacion descrito en el apartado anterior, ejecutado para el abastecimiento a la
edificacion descrita.

PREVISION DE POTENCIA EN LA ZONA DE ACTUACION.

La potencia total prevista en la zona de actuacion Pt en kW, se obtiene mediante la
expresion:

Pt=Pv+ Pc+Pi+Pd+Pp+Ph+Pa+Pe
Considerando:

Pv = Potencia correspondiente a viviendas; se determina seguin ITC-BT-10 del Reglamento
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MANUEL SALAZAR FERNANDEZ PROYECTO DE ACTUACION URBANISTICA
INGENIERC TECNICO AGRICOLA INSTALACION DE UNA EXFLOTACION AVICOLA DE BROILERS,
‘Colegiado N® 644 LINEA AEREA M.T. 20 KV, C.T. INTEMPERIE 50 KVA Y RED B.T.

Electrotécnico para Baja Tension.
Pc = Potencia correspondiente a locales comerciales; se determina a razén de 100 W/m?2 de
superficie consitruida, y con el coeficiente de simultaneidad gue se estime necesario
{previsién minima por local 3,45 kW), seguin ITC-BT-10 del Reglamento Electrotécnico para
Baja Tensién.

= Potencia correspondiente a locales industriales; se determina a razon de 125 W/m?2 de
superiicie construida, y con el coeficiente de simultaneidad que se estime necesario
(prevision minima por iocal 10,35 kW), segin ITC-BT-10 del Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension.

Este tipo de establecimientos se suele trabajar con un coeficiente de simultaneidad que varia
entre 0,10 y 0,20, debido a consideraciones urbanisticas de edificabilidad, volumen, efc, y
segun las caracteristicas particulares del tipo de industria que se pretende implantar en la
zona.

Ademas, esta prevision de potencia coincide con diversas Recomendaciones estipuladas
para este tipo de establecimientos (20 — 30 VA/m?, incluidos servicios y dotaciones).

Pd = Potencia correspondiente a centros de ensefianza, guarderias y docencia en general;
se determina a razén de 500 Wiplaza en ausencia de datos (NTE IER).
Pp = Potencia correspondiente a locales de publica concurrencia, centros religiosos, salas
de exposiciones, cinematdgrafos; se calcula a razén de 50 W/m? en ausencia de datos (NTE
iER)

= Potencia correspondiente a establecimientos hoteleros o aIOJamlentos turisticos; se
determlna a razon de 1000 Wiplaza, con un minimo de 100 kW para establecimientos cuya
capacidad sea igual o superior a 50 plazas y con un minimo de 25 KW para establecimientos
cuya capacidad sea inferior a 50 plazas (NTE IER).
Pa = Potencia correspondiente al alumbrado plblico; se determina segin estudio
luminotécnico. En ausencia de datos se puede estimar una potencia de 1,5 W/im? de vial. |
Pe = Potencia correspondiente a edificios o instalaciones espemafes tales como centiros
médicos, polideportivos, industrias, etc. :

Estas cargas seran las consideradas para el calculo de |a red eléctrica de baja tensidn, que
dotaré de suministro eléctrico a la edificacion proyectada.

TRAZADO DE LA LINEA.

La linea en proyecto entroncaréa en el Centro de Transformacion ejecutado para alimentar a
la edificacion descrita, y finalizara en un monolito cerca del C.T. en un cuadro. de B.T.

CANALIZACIONES.

Las canalizaciones se dispondran, en general, por terrenos de dominio publico, y en zonas
perfectamente delimitadas, preferentemente bajo las aceras. El trazado serd io mas
rectiiineo posible y a poder ser paralelo a referencias f ljas como Imeas en fachada y
bordillos.

Asimismo, deberan tenerse en cuenta los radios de curvatura minimos, fijados por los
fabricantes (o en su defecto los indicados en las normas de [a serie UNE 20.435), a respetar
en los cambios de direccion.

En la etapa de proyecto se debera consultar con las empresas de servicio plblico y con los
posibles propietarios de servicios para conocer la posicién de sus instalaciones en la zona
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