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1.- INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

D. Alvaro Ramoén Guerrero Sanchez es un promotor particular que tiene el objetivo de
construir unas instalaciones para dedicarlas a Explotacion Avicola de Broilers (engorde
de pollos), en una parcela de su propiedad ubicada en el Término Municipal de Valle
del Zalabi (Granada), asi como la ejecucién de una Linea Eléctrica Aérea de Media
Tension 20 KV, Centro de Transformacion Intemperie de 50 KVA y Red de Baja
Tension, para abastecer de suministro eléctrico a las citadas instalaciones.

Para el desarrollo de la citada actividad se hace necesaria la ejecucion de las
instalaciones proyectadas para poder desarrollar la mencionada actividad ganadera
con normalidad y adaptarla a las necesidades que este tipo de explotaciones
necesitan para su correcto funcionamiento.

En resumen, el objetivo del promotor es la construccién y equipamiento de una nave
para el alojamiento del ganado (explotacion avicola de broilers), la ejecucién de ofra
have para el almacenamiento de los Utiles necesarios para llevar a cabo la actividad,
ademas de ia ejecucion de una linea eléctrica para abastecer a dichas edificaciones.

1.2. Encargo

D. Alvaro Ramén Guerrero Sanchez encarga al Ingeniero Técnico Agricola D. Manuel
Salazar Fernandez, la redaccién del presente Proyecto de Actuacion Urbanistica para
la Instalacién de una Explotacidon Avicola de Broilers, Linea Eléctrica Aérea de Media
Tensién 20 KV, Centro de Transformacién Intemperie 50 KVA y Red de Baja Tension.

1.3. Identificacion del Promotor

El promotor de la actividad objeto del presente Proyecto de Actuacion Urbanistica es
Alvaro Ramén Guerrero Sanchez, con N.I.F.: 54.104.238-G y domicilio a efectos de
notificaciones en la Calle Real, N° 44, del Términc Municipal de Albufian (18.518),
provincia de Granada.

1.4. Objeto del Presente Proyecto de Actuacion

El objetivo fundamental del presente Proyecto de Actuacién Urbanistica es describir y
justificar la Instalacion y Desarrolioc de una actividad de intervencién singular y
promocion privada (Explotacién Avicola de Broilers) en unos terrenos que tienen el
régimen de suelo No Urbanizable; elle por el Interés Social que dicha actividad lleva
aparejada, ta procedencia de su instalacion en este tipo de suelo, asi como por su
compatibilidad con el régimen de ia categoria a la que pertenecen los terrenos en
cuestion y el escaso impacto que se prevé que tenga sobre el medio natural en que se -
asienta la citada actividad. . :
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2.- MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1. Situacién, Emplazamiento y Delimitacion de los Terrenos Afectados

El terreno objeto del presente Proyecto de Actuacion Urbanistica se encuentra situado
en la Parcela N° 01 del Poligono N° 22 del catastro de rustica, en el Término Municipal
de Valle del Zalabi (Granada).

El acceso a fa finca se realiza a través de un camino rural, en direccién Norte, tal y
como se indica en la documentacién grafica adjunta.

La ejecucion de la linea eléctrica entroncara en una linea existente, propiedad de la
Compafiia Suministradora de ia zona, y finalizara en un Centro de Transformacion tipo
Intemperie de 50 K.V.A. y una Red de Baja Tensidn, con objeto de alimentar a las
edificaciones proyectadas y que son objeto de suministro (Explotacién Avicola de
Broilers).

La linea de Media Tensién queda emplazada en zona C.

En su recorrido, la linea discurre integramente por el término municipal del Valle del
Zalabi (Granada).

Las coordenadas del vértice de la parcela donde se ubica el acceso a la misma son:

2.2, Caracterizacion de los Terrenos Afectados

2.2.1.- Caracteristicas fisicas.

El terreno afectado por el presente Proyécto de Actuacion pertenece a una finca de
forma irregular.

No presenta pendientes que afecten a la instalacion que se pretende ubicar en el
terreno, ya que la finca se encuentra practicamente llana. La documentacion grafica
adjunta define de forma mas detallada las caracteristicas fisicas de los terrenos objeto
del presente proyecto de actuacion.

2.2,2.- Caracteristicas Urbanisticas

El terreno que es objeto del presente Proyecto de Actuacion se encuentra clasificado
"como Suelo No Urbanizable.

Sera de aplicacion directa el régimen de Sueilo no urbanizable previsto en la Ley
7/2.002 de Ordenacién Urbanistica de Andalucia.
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2.2.3.- Segun el destino de la finca

Por otro lado, y segln los datos que figuran en la “Relacién de caracteristicas del
Catastro [Inmobiliario Rustico”, la calificacién de la Parcela N° 01 del Poligono N° 22 es
Agrario (Labor o labradio regadio).

2.3. Descripcion de la Actividad - Caracteristicas Socioecondmicas

2.3.1.- Descripcion de la Actividad.

La actividad a desarrollar es la de Explotacién Avicola de Broilers (engorde de pollos),
en régimen intensivo y por medio del sistema de integracion con una firma comercial,
mediante ia cual la empresa integradora nos proporciona los pollitos | la alimentacién
(pienso), los productos zoosanitarios necesarios, la asistencia técnica y el control de la
explotacion; mientras que la promotora aporta las instalaciones para la ubicacién del
ganado y su trabajo, obteniendo por ello unos heneficios que dependen el precio del
pollo en el mercado y de! coste de produccion de los pollos.

En la ejecucion de la Explotacion Avicola de Broilers que nos ocupa se van a plantear
una serie de dependencias destinadas a dependencias interiores para la estabulacién
del ganado (pollos de engorde), de modo que sean en si mismas capaces de ser
funcionales en la citada explotacion ganadera.

Se propone desde el origen del proyecto y como una de las premisas a tener en
cuenta para la organizacion del mismo, la ejecucion de las instalaciones proyectadas
adaptandolas a ias necesidades del promotor y de la propia normativa sanitaria.

Ademas esta actuacion generard nuevas inquietudes en la zona en la que nos
encontramos, al crearse con la implantacion de este proyectc un servicio basico e
inexistente en un gran radic de accién dentro de la zona en la que nos encontramos,
ya que hay en tramitacion algunas . actuaciones en la zona que precisaran del
suministro eléctrico para su futuro funcionamiento.

Son precisamente estas posibilidades, junto con las necesidades ya expuestas, las
que nos llevan a plantear la ejecucion de las instalaciones proyectadas.

- MEMORIA -
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2.3.2.- Caracteristicas socioeconémicas de la Actividad

2.3.2.1.- Objetivos a alcanzar por el provecto empresarial.

- Instalar una Explotacion Avicola de Broilers con la finalidad de:
»  Modernizar las instalaciones tradicionales de estabulacion.

* Actualizar la explotacion ganadera a la normativa de
aplicacion al sector ganadero.

» Conseguir y afianzar canales de comercializacién para la cria
y comercializacion de Broilers.

-~ Dotar de suministro eléctrico a una Explotacién Avicola de Broilers, con objeto
de garantizar su correcto funcionamiento dentro de unos limites admisibles.

2.3.2.2 - Analisis de la contribucion de la Actividad al desarrollo sostenible de la zona.

Desde un principio, por la propia naturaleza y objetivos de la actividad a realizar, se ha
prestado sumo cuidado al respeto del medio en que se desarrollara la actividad
proyectada, asi como en [a ejecucion de la linea eléctrica que abastecerd la
instalacion. Para el promotor es fundamental el cuidado del enclave.

Cabe destacar que en la explotacion ganadera se albergaran broilers, los cuales no
generan ningun tipe de repercusion sobre el medio en el que se encuentran, ya que se
plantearan las medidas correctoras necesarias para paliar las posibles repercusiones.

Desde ofro punto de vista, es esencial para el promotor que, en la construccion
prevista de las instalaciones proyectadas, se utilice la arquitectura tradicional presente
en la zona, tanto a nivel de disefio y soluciones arquitecténicas, como en la utilizacién
y recuperacion de elementos y materiales tradicionales y propios del entorno.

2.3.2.3.- Descripcion de ias obras a realizar:

A.- Obras previas

Accesos:
En la actualidad ilas fincas cuentan con accesc rodado a través de un camino rural

desde la poblacién de Valle del Zaiahi; este es un camino terrizo, en direccién Norte,
tal y como aparece sefialado en las representaciones cartograficas oficiales.

Suministro de Agua:

Las instalaciones dispondran de una red de agua en todos los puntos necesarios,
procedente de un depésito de polietilenc con capacidad para unos 100.000 litros, el

- cual se abastecera de un pozo a ejecutar en la propia finca. Esta agua se potabilizara
-en el interior de dicho depoésito de almacenamiento antes de su consumo por los

animales. 3
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Toda la red de tuberias sera de polietileno sanitario dimensionada para una presién
nominal minima de 6 atmosferas. Para garantizar este extremo se aportara un estudio
analitico de la potabilidad del agua de la instalacién, previo al inicio de la actividad.

Suministro de Energia Eléctrica:

En la actualidad la finca no cuenta con el suministro eléctrico de la compaiiia existente
en la zona, si bien en el presente documento se proyecta la ejecucién de una Linea
Eléctrica Aérea de Media Tensién de 20 KV, un Centro de Transformacion Intemperie
de 50 KVA y Red de Baja Tensién, tal y como se desarrollard méas adelante.

Esta linea garantizara la existencia de este suministro en breve y por tanto antes de
que se genere la necesidad por la puesta en funcionamiento del proyecto.

Para la ejecucidén de las obras previas a la puesta en marcha de la citada linea
eléctrica nos alimentaremos a través de un generador.

Saneamiento:

Para la recogida de las aguas fecales procedentes del aseo personal instalado; se ha
propuesto la instalacion de un depésito estanco de recogida de aguas fecales
procedentes del aseo, con capacidad de 2.000 litros, fabricado en polietileno de alta
densidad (PEHD). Este depésito es un monobloc de una sola pieza, sin soldadura ni
uniones, lo que garantiza la estanqueidad del mismo.

Este deposito recogera las aguas fecales procedentes del aseo donde se almacenaran
hasta que sean retiradas por medio de una empresa gestora, con la que, antes del
inicio de la actividad, se suscribird el preceptivo contrato de mantenimiento para la
retirada de los residuos generados. -

La actividad a desarrollar (explotacion avicola) no genera vertidos lfquidos residuales.

Movimientos de Tierras:

Se realizarén obras de acondicionamiento del terreno previas a la construccion de.la
instalacion proyectada, adaptandose en lo posible a la topografia exnstente de las
fincas.

Urbanizacion:

Las superficies de acceso, maniobra y estacionamiento de vehiculos en las fincas, asi
como los itinerarios peatonales, se acondicionaran con materiales naturales de ia zona
para gue su impacto wsuaf sea minimo.

Las zonas ajardinadas io serén con especies vegetfales autoctonas ya presentes en el
enforno prommo
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- B.- Construccion

A3

O Zonas

93

£y Se organiza la creacion de varias areas, en las que se disponen:

- Una Nave para estabulacion de los broilers.
- Oficina y Aseo-Almacén.

- Una Nave — Almacén para almacenamiento del combustible y los Utiles
necesarios.

- Instalaciones auxiliares (silos para pienso, deposito de agua y linea eléctrica
para suministro de las instalaciones).

Organizacidon v Superficies

El conjunto descrito se organiza espacialmente tal y como se indica en' la
documentacioén grafica adjunta, y con las superficies que se indican en fa misma.

DQCOCOOOOOCODOOOT O

NAVE DE CRIA 1 1.505,48 m?
NAVE DE CRIA2 1.595.48 m?
ASEO 6,36 m?
OFICINA | 11,57 m?
ALMACEN | 4428 m?
DISTRIBUIDOR 9,60 m?

NAVE

R R
e
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C.- Linea Eléctrica

LINEA MEDIA TENSION 20 KV Y ACOMETIDA A C.T. INTEMPERIE 50 KVA

CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS.

Cuando las circunstancias lo reguieran y se necesiten efectuar Cruzamientos o Paralelismos,
estos se ajustaran a lo preceptuado en el apdo. 5 de la ITC-LAT 07del Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantfas de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tensién.

1. GENERALIDADES.

En ciertas situaciones especiales, como cruzamientos y paralelismos con otras Iineas o con
vias de comunicacion o sobre zonas urbanas, y con objeto de reducir la probabilidad de
accidente aumentando la seguridad de la linea, deberan cumplirse las prescripciones
especiales que se defallan en este capitulo.

No ser& necesario adoptar disposiciones especiales en los cruces y paralelismos con cursos
de agua no navegables, caminos de herradura, sendas, veredas, cafiadas y cercados no
edificados, salvo que estos Ulfimos puedan exigir un aumento en la altura de los
conductores.

En aquellos tramos de linea en que, debido a sus caracteristicas especiales, haya que
reforzar sus condiciones de seguridad, serd preceptiva la aplicacién de las siguientes

prescripciones,

a) Ningan conductor tendra una carga de rotura inferior a 1.200 daN en lineas de tension
nominal superior a 30 KV, ni inferior a 1.000 daN en lineas de tensidn nominal igual o inferior
a 30 kV. Los conductores no presentaran ninglin empalme en ef vano de cruce.

b) Se prehibe la utilizacién de apoyos de madera.

¢) Los coeficientes de seguridad en cimentaciones, apoyos y crucetas, en el caso de
hipétesis normales, deberén ser un 25 % superiores a los establecidos para la linea.

d) La fijacion de los conductores al apoyo podra ser efectuada con dos cadenas horizontales
de amarre por conductor, con una cadena sencilla de suspension, en la que los coeficientes
de seguridad mecanica de herrajes y aisladores sean un 25 % superiores a los establecidos,
0 cen una cadena de suspension doble.

A efectos de aplicacion en las distancias siguientes, Del es la distancia de aislamiento para
prevenir una descarga entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra, y Dpp es la
distancia de aislamiento para prevenir una descarga entre conductores de fase. Sus valores
estén indicados en la tabla 15 de la ITC-LAT 07. '

2. DISTANCIAS A OTRAS LINEAS ELECTRICAS AEREAS O DE TELECOMUNICACION:

2.1. Cruzamientes.
Son de aplicacion las prescripciones especiales sefialadas.

En cualquier caso, en [ineas de tensidnh nominal superior a 30 kV podra admlt:rse la
existencia de un empalme por conductor en ef vano de cruce.
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También podran emplearse apoyos de madera siempre que su fijacién al terreno se realice
mediante zancas metalicas o de hormigén. La condicién ¢) no es de aplicacion.

En los cruces de lineas eléctricas se situara a mayor altura la de tensién mas elevada, y en
el caso de igual tension la que se instale con posterioridad.

Se procurara que el cruce se efectle en la proximidad de uno de los apoyos de la linea méas
elevada, pero la distancia entre los conductores de la linea inferior y las partes mas préximas
de los apoyos de la superior no sera menor de:

1,5 + Del (m) (hipttesis viento)

La minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas, en las
condiciones mas desfavorables, no debera ser inferior a:

Dadd + Dpp (m)

Siendo:

Tensidn nominal de la

tinea de mayor tensién (kV) Dadd (m)

De 3a30 _ 1,8 (Deruce<25m) 2,5 (Deruce > 25 m)
45 066 ' 25

110, 132, 150 3

220 3,5

400 4

- En nuestro caso no es de aplicacion -

2.2. Paralelismo entre lineas aéreas.

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

Siempre que sea posible, se evitara la construccién de lineas paralelas de transporte o
distribucién a distancias inferiores a 1,5 veces Ia altura del apoyo més alto, entre las trazas
de los conductores mas proximos.

Se evitara siempre que sea factible el paralelismo de las lineas eléctricas de alta tensién con

lineas de telecomunicacion y, cuando no sea posible, se mantendra entre las trazas de los
conductores mas proximos de una y otra linea una distancia de 1,5 veces la altura del apoyo

mas alto. .
- En nuestro caso no es de aplicacién -

3. DISTANCIAS A CARRETERAS.

Para |a instalacién de apoyos se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- Para la Red de Carreteras del Estado, la instalacion se realizara preferentemente detras de
la Iinea limite de edificacion y a una distancia a la arista exterior de la calzada superior a vez
y media su altura. La linea limite de edificacién es la situada a 50 m en autopistas, autovias y
vias rapidas, y a 25 m en el resto de carreteras estatales.

- Para carreteras no estatales, la instalacion debera cumplir ia normativa de cada comunidad
autonoma.
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3.1. Cruzamientos.
Son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas. No obstante, en lo que se refiere
al cruce con carreteras locales y vecinales, se admite la existencia de un empalme por
conductor en el vane de cruce para las lineas de tensién nominal superior a 30 kV.
La distancia minima de los conductores sobre la rasante de la carretera sera de:

6,3 + Del {m) {minimo 7 m) - En nuestro se cumple -

3.2. Paralelismos.

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

4. DISTANCIAS A FERROCARRILES SIN ELECTRIFICAR.

Para |a instalacion de apoyos se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:
- A ambos lados de las lineas ferroviarias gue formen parte de ia red ferroviaria de interés
general se establece la linea limite de edificacion, desde la cual hasta la linea ferroviaria
queda prohibido cualquier tipo de cbra de edificacion, reconstruccion o ampliacion.

- La linea limite de edificacion es la situada a 50 m dé |a arista exterior de la explanacion. No
se autorizara la instalacion de apoyos dentro de la superﬂc:le afectada por dicha linea limite.

- En los cruzamientos no se podran instalar los apoyos a una distancia de la arista exterior
de la explanacion inferior a 1,5 veces la altura del apoyo.

4.1. Cruzamientos.

Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas. La distancia minima de los
conductores sobre las cabezas de los carriles sera de:

8,3 + Del (m) {minimo 7 m)

- En nuestro caso no es de aplicacion -
4.2 Paralelismos.

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

5. DISTANCIAS A FERROCARRILES ELECTRIFICADOS. TRANVIAS Y TROLEBUSES.

Para la instalacion de apoyos se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- A ambos lados de las lineas ferroviarias que formen parte de la red ferroviaria de interés
general se establece la linea limite de edificacion, desde la cual hasta la linea ferroviaria
gueda prohibido cualquier tipo de obra de edificacion, reconstruccidon o ampliacion.

- La linea limite de edificacién es la situada a 50 m de la arista exterior de la explanacion. No
se autorizara la instalacion de apoyos dentro de la superficie afectada por dicha linea Iimite.

- En los cruzamientos no se podran instalar los apoyos a una distancia de la arista exterior
de la explanacion inferior a 1,5 veces la altura del apoyo.
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MANUEL SALAZAR FERNANDEZ PROYECTO DE ACTUACION URBANISTICA
INGENIERO TECNICO AGRICOLA INSTALACION DE UNA EXPLOTACION AVICOLA DE BROILERS,
Colegiado N° 644 LENEA AEREA M.T. 20 KV, C.T. INTEMPERIE 50 KVA Y RED B.T.

5.1. Cruzamientos.
Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

La distancia minima vertical de los conductores de la linea eléctrica sobre el conductor mas
alto del ferrocarril sera de:

3,5+ Del {m) {minimo 4 m)
~ En nuestro caso no es de aplicacion -

5.2. Paralelismos.
No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

6. DISTANCIAS A TELEFERICOS Y CABLES TRANSPORTADORES.

6.1. Cruzamientos.

Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.
El cruce de una linea eléctrica con teleféricos o cables transportadores debera efectuarse

siempre superiormente.
La distancia minima vertical de los conductores de la linea eléctrica y la parte mas elevada
del teleférico sera de:

4.5 + Del (m) (minimo & m)

~ En nuestro caso no es de aplicacion -
8.2. Paralelismos.

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

7. DISTANCIAS A RIOS Y CANALES, NAVEGABLES O FLOTABLES.

La instalacion de apoyos se realizara a una distancia de 25 m y, como minimo, a 1,5 veces
la altura de los apoyos.

7.1. Cruzamientos.
Son de aplicacién las prescripciones especiales definidas.
En los cruzamientos con rios y canales, navegables o flotables, la distancia minima vertical
de los conductores sobre la superficie del agua para el maximo nivel que pueda alcanzar
ésta sera de:

G+ 23+ Del(m)

G: galibo. Si no esta definide se considerara un valor de 4,7 m.

- En nuestro caso no es de aplicacion -
7.2. Paralelismos.

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

- MEMORIA -



MANUEL SALAZAR FERNANDEZ PROYECTO DE ACTUACION URBANISTICA
INGENIERO TECNICO AGRICOLA INSTALACION DE UNA EXPLOTACION AVICOLA DE BROILERS,
Colegiado N° 644 LINEA AEREA M.T. 20 KV, C.T. INTEMPERIE 50 KVA Y RED B.T.
MATERIALES.

Todos los materiales seran de los tipos "aceptados" por la Comparfiia Suministradora de
Electricidad.

El aislamiento de los materiales de la instalacién estara dimensionado como minimo para la
tension mas elevada de la red (Aislamiento pleno).

l.os materiales siderGrgicos seran como minimo de acero A-42b.

Estaran gaivanizados por inmersién en caliente con recubrimiento de zinc de 0,61 kg/m?
como minimo, debiendo ser capaces de soportar cuatro inmersiones en una solucion de
S04 Cu al 20 % de una densidad de 1,18 a 18° C sin que el hierro quede al descubierto o
coloreado parcialmente.

CONDUCTORES.

La seccion nominal mfnima admisible de [os conductores de cobre y sus aleaciones sera de
10 mm?. En el caso de los conductores de acero galvanizado la seccion minima admisible
sera de 12,5 mm? Para otros tipos de materiales no se emplearan conductores de menos de
350 daN de carga de rotura.

En el caso en que se utilicen conductores usados, procedentes de otras lineas
desmontadas, las caracteristicas que afectan basicamente a la seguridad deberéan
establecerse razonadamente, de acuerdo con los ensayos que preceptivamente habran de
realizarse.

Las caracteristicas generales del conductor utilizado figuran en el anexo de calculo del
proyecto.

1. CONDUCTORES DE ALUMINIO.

Podran estar constituidos por hilos redondos o con forma trapezoidal de aluminio o aleacion
de aluminio y podran contener, para reforzarlos, hilos de acero galvanizados o de acero
recubiertos de aluminic.

Los conductores deberan cumplir la Norma UNE-EN 50182 y serén de uno de los siguientes
tipos:

- Conductores homogéneos de aluminio {AL1).
—~=Conductores homogéneos de aleacion de aluminio (ALX).

- Conductores compuestos (bimetalicos) de aluminio o aleacién de aluminio reforzados con
acero galvanizado (AL1/STyz o ALxX/SATz).

- Conductores compuestos (bimetalicos) de aluminio o aleacidn de-aluminio reforzado con
acero recubierto de aluminio (AL1/SAyz o ALX/SAyz).

- Conductores compuestos (bimetélicos) de aluminio reforzados con aleacion de aluminio
(ALT/ALX).

2. CONDUCTORES DE ACERO.
"'-Cumplirén con la norma UNE-EN 50182. Las especificaciones del material seran conforme a

‘la norma UNE-EN 50189 para los hilos de acero galvanizado y conforme a la norma UNE-
EN 61232 para los hilos de acero recubiertos de aluminio.

- MEMORIA -
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MANUEL SALAZAR FERNANDEZ PROYECTO DE ACTUACION URBANISTICA
INGENIERO TECNICO AGRICOLA INSTALACION DE UNA EXPLOTACION AVICOLA DE BROILERS,
Colegiado N° 644 LINEA AEREA M.T. 20 KV, C.T. INTEMPERIE 50 KVA Y RED B.T.

3. CONDUCTORES DE COBRE.

Podran estar constituidos por hilos redondos de cobre ¢ aleacién de cobre, de acuerdo con
la norma UNE 207015.

4, EMPALMES Y CONEXIONES.

Los empalmes de los conductores se realizaran mediante piezas adecuadas a la naturaleza,
composicion y seccidn de los conductores.

Lo mismo el empalme que la conexién no deberan aumentar la resistencia eléctrica del
conductor. Los empalmes deberan soporiar sin rotura ni deslizamiento del cable el 95 por
100 de la carga de rotura del cable empalmado.

La conexidn de conductores solo podra ser realizada en conducteores sin tension mecanica o
en las uniones de conductores realizadas en el puente de conexion de las cadenas de
amarre, pero en este caso debera tener una resistencia al deslizamiento de al menos el 20
por 100 de la carga de rotura del conductor.

Queda prohibida ejecucién empalmes en conductores por soldadura a tope de los mismos.

Con caracter general los empalmes no se realizaran en los vanos sino en los puentes flojos
entre las cadenas de amarre.

En cualguier caso, se prohibe colocar en [a instalacion de una linea mas de un empalme por
vano y conductor.

Cuando se trate de la unién de conductores de distinta seccién o naturaleza, es preciso que
dicha union se efectle en el puente de conexidn de las cadenas de amarre.

Las piezas de empalme y conexion seran de disefio y naturaleza tal que eviten los efectos
electroliticos, si éstos fueran de temer, y deberan tomarse las precauciones necesarias para
que las supetficies en contacto no sufran oxidacion.

HERRAJES Y ACCESORIOS.

Beberan cumplir los requisitos de fas normas UNE-EN 61284, UNE-EN 61854 o UNE-EN
61897. Su disefio debera ser tal que sean compatibles con los requisitos eléctricos
especificados para |a linea aérea.

Todos los materiales utilizados en ia construccion de hetrajes y accesorios de lineas aéreas

_deberan ser inherentemente resistentes a la corrosién atmosférica.

La eleccion de materiales o el disefic de herrajes y accesorios debera ser tal que fa corrosion
galvanica de herrajes o conductores sea minima.

Todos los materiales férreos, que no sean de acero inoxidable, utilizados en-a construccion
de herrajes, deberan ser protegldos contra la corrosién atmosfer[ca mediante galvanizado en

caliente.

Los herrajes y accesorios sujetos a articulaciones o desgaste deberan ser disefiados y
fabricados, incluyendo la seleccion del material, para asegurar las mé&ximas propiedades de
resistencia al rozamiento y al desgaste.

- MEMORIA -
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MANUEL SALAZAR FERNANDEZ PROYECTO DE ACTUACION URBANISTICA
INGENIERC TECNICO AGRICOLA INSTALACION DE UNA EXPLOTACION AVICOLA DE BROILERS,
Colegiado N° 644 LINEA AEREA M.T. 20 KV, C.T. INTEMPERIE 50 KVA Y RED B.T,

Las caracteristicas mecanicas de los herrajes de las cadenas de aisladores deberan cumplir
con los requisitos de resistencia mecanica dados en las normas UNE-EN 60305 y UNE-EN
60433 o UNE-EN 61466-1. Las dimensiones de acoplamiento de los herrajes a los
aisladores deberan cumplir con la Norma UNE 210089 o la Norma UNE 21128.

Los dispositivos de cierre y bloqueo utilizados en el montaje de herrajes con uniones tipo
rotula, deberan cumplir con los requisitos de la norma UNE-EN 60372

Cuando se elijan metales o aleaciones para herrajes de lineas, debera considerarse el
posible efecto de bajas temperaturas, cuando proceda. Cuando se elijan materiales no
metalicos, debera considerarse su posible reaccion a temperaturas extremas, radiacion UV,
0zoNo ¥ polucidn atmosférica.

AISLADORES.

Comprenderan cadenas de unidades de aisladores del tipo caperuza y vastago o del tipo
bastén, y aisladores rigidos de columna o peana. Podran estar fabricados usandc materiales
ceramicos (porcelana), vidrio, aislamiento compuesto de goma de silicona, poliméricos u otro
material de caracteristicas adecuadas a su funcién.

Deberan resistir la influencia de todas las condiciones climaticas, incluyendo las radiaciones
solares. Deberan resistir la polucion atmosférica y ser capaces de funcionar
satisfactoriamente cuando estén sujetos a las condiciones de potucion.

Todos los materiales usados en la construccion de aisladores deberan ser inherentemente
resistentes a la corrosién atmosférica.

"Podra obtenerse un indicador de la durabilidad de las cadenas de aisfadores de material

ceramico o vidrio a partir de los ensayos termo-mecénicos especificados en la norma UNE-
EN 60383-1.

Todos los materiales férreos, que no sean de acero inoxidable, usados en aisladores,
deberan ser protegidos contra la corrosion atmosférica mediante galvanizado en caliente,
debiendo cumplir fos requisitos de ensayo indicados en la norma UNE-EN 60383-1.

Las caracteristicas y dimensiones de los aisladores utilizados para la construccion de lineas
aéreas deberan cumplir con los requisitos dimensicnales de las siguientes normas:

- - UNE-EN 60305 y UNE-EN 60433, para elementos de cadenas de aisladores de vidrio o

CEeramicos.
~ UNE-EN 61466-1 y UNE-EN 61466-2, para aisladores de aislamiento compuesto de goma

de silicona. :
- CEI 80720, para aisladores rigidos de columna o peana.
- UNE-EN 62217 para aisladores poliméricos.

Las caracteristicas principales del elemento aislador figuran en el anexo de célculo del
proyecto.

CRUCETAS.

Las crucetas a utilizar seran metalicas galvanizadas por inmersion en caliente, capaces de
soportar los esfuerzos a que estén sometidas, y con las distancias adecuadas a los vanos
contiguos. La disposicion y lipo de crucetas empleadas figura en el anexo de calculo.

" - MEMORIA -
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MANUEL SALAZAR FERNANDEZ FROYECTO DE ACTUACION URBANISTICA
INGENIERO TECNICO AGRICOLA INSTALACION DE UNA EXPLOTACION AVICOLA DE BROILERS,
Colegiodo N° 644 LINEA, AEREA M.T. 20 KV, C.T. INTEMPERIE 50 KVA Y RED B.T.
APOYOS.

Los conductores de la linea se fijaran mediante aisladores a los apoyos. Estos podran ser
metalicos o de hormigon. Los materiales empleados deberan presentar una resistencia
elevada a la accion de los agentes atmosféricos, y en caso de no presentarla por si mismos,
deberan recibir los tratamientos protectores adecuados para tal fin.

No se permitira el uso de tirantes para la sujecion de los apoyos, salvo en caso de averia,
sustitucion o desvio provisional.

Atendiendo al tipo de cadena de aislamiento y funcion en la linea, los apoyos se clasificaran en:

- Apoyo de suspensién: Apoyo con cadenas de aislamiento de suspension.

- Apoyo de amarre: Apoyo con cadenas de aislamiento de amarre.

- Apoyo de anclaje: Apoyo con cadenas de aislamiento de amarre destinado a proporcionar
un punto firme en la linea. Limitard, en ese punto, la propagacién de esfuerzos
longitudinales de caracter excepcional.

- Apoyo de principio o fin de linea: Son los apoyos primero y dltimo de la linea, con cadenas
de aislamiento de amarre, destinados a soportar, en sentido longitudinal, ias solicitaciones
del haz completo de conductores en un solo sentido.

- Apoyos especiales: Son aquellos que tienen una funcién diferente a las definidas en la
clasificacion anterior,

Atendiendo a su posicion relativa respecto al trazado de la linea, los apoyos se clasificaran en:

- Apoyo de alineacién: Apoyo de suspension, amarre o anclaje usado en un tramo rectilineo

de la linea.
- Apoyo de angulo: Apoyos de suspension, amarre o anclaje colocado en un angulo del

trazado de una linea.

1. APOYOS METALICOS.

Las caracteristicas técnicas de sus componentes (perfiles, chapas, tornilleria, galvanizado,
etc) responderén a lo indicado en la norma UNE 207017(celosia) y UNE 207018 (chapa) o,
en su defecto, en otras normas o especificaciones técnicas reconocidas.

En ios apoyos de acero, asi como en los elementos metdlicos de los apoyos de otra
naturaleza, no se emplearan perfiles abiertos de espesor inferior a 4 mm. Cuando los perfiles
fueran galvanizados por inmersion en caliente, el limite anterior podra reducirse a 3 mm.
Analogamente, en construccion atornillada no podran realizarse taladros sobre flancos de
perfiles de una anchura inferior a 35 mm.

No se emplearan tornilios de didmetro inferior a 12 mm. La utilizacién de perfiles cerrados se
hara siempre de forma que se evite la acumulacién de agua en su interior. En estas
condiciones, el espesor minimo de la pared no sera inferior a 3 mm, limite que podra
reducirse a 2,5 mm cuando estuvieran galvanizados por inmersion en caliente.

Se recomienda la adopcién de protecciones anticorrosivas de la maxima duracién, en
atencién a |as dificultades de los tratamientos posteriores de conservacién necesarios.

Los apoyos situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de personas ajenas
a la instalacion eléctrica sea frecuente, dispondran de las medidas oportunas para dificultar
su escalamiento hasta una altura minima de 2,5 m.

~- MEMORIA -
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MANUEL SALAZAR FERNANDEZ PROYECTC DE ACTUACION URBANISTICA
INGENIERO TECNICO AGRICOLA INSTALACION DE UNA EXPLOTACION AVICOLA DE BROILERS,
Colegiado N° 644 LINEA AEREA M.T. 20 KV, C.T. INTEMPERIE 50 KVA Y RED B.T.

2. APOYOS DE HORMIGON.

Seran preferentemente del tipo armado vibrado, fabricados con materiales de primera
calidad, respondiendo los tipos y caracteristicas a lo expuesto en la norma UNE 207016.

Se debera prestar también particular atencién a todas las fases de manipulaciéon en el
transporte y montaje, empleando los medios apropiados para evitar el deterioro del poste.

Cuando se empleen apoyos de hormigon en suelos 0 aguas gue sean agresivos al mismo,
deberan tomarse las medidas necesarias para su proteccion.

3. NUMERACION, MARCADO Y AVISOS DE RIESGO ELECTRICO.

Cada apoyo se identificara individualmente mediante un nimero, cddigo o marca alternativa
(como por ejemplo coordenadas geogréficas), de tal manera que la identificacion sea legible
desde el suelo.

En todos los apoyos, cualesquiera que sea su nafuraleza, deberan estar claramente
identificados el fabricante y tipo.

También se recomienda colocar indicaciones de existencia de riesgo eléctrico en todos los
apoyos. Esta indicacion sera preceptiva para lineas de tension nominal superior a 66 kV y,
en general, para todos los apoyos situados en zonas frecuentadas.

Estas indicaciones cumpliran la normativa existente sobre sefializaciones de seguridad.

Segln todo o expuesto, en el anexo de calculo del proyecto figuran todas las caracteristicas
de los apoyos empleados.

ELLEMENTOS DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA Y CONDICIONES DE MONTAJE.

El sistema de puesta a tierra estara constituido por uno o varios electrodos de puesta a tierra
enterrados en el suefo y por la linea de tierra que conecta dichos electrodos a los elementos
que deban quedar puestos a tierra.

Los electrodos de puesta a tierra deberan ser de material, disefio, dimensiones, colocacion
en el terreno y nimero apropiados para la naturaleza y condiciones del terreno, de modo que
puedan garantizar una tensién de contacto dentro de los niveles aceptables.

El uso de productos quimicos para reducir la resistividad del terreno, aungue puede estar
justificado en circunstancias especiales, plantea inconvenientes, ya que incrementa la
corrosion de los electrodos de puesta a tierra, necesita un mantenimiento periédico y no es
muy duraderg.

1. ELECTRODOS DE PUESTA A TIERRA.

Podran disponerse de las siguientes formas:

- Electrodos horizontales de puesta a tierra (varillas, barras o cables enterrados) dispuestos
en forma radial, formando una red mallada o en forma de anillo. También podran ser placas

o chapas enterradas.
- Picas de tierra verticales o inclinadas hincadas en el terreno, constituidas por tubos, barras
u otros perfiles, que podran estar formados por elementos empalmables.

- MEMORIA -
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MANUEL SALAZAR FERNANDEZ PROYECTO BE ACTUACION URBANISTICA
INGENIERO TECNICO AGRICOLA INSTALACION DE UNA EXPLOTACION AVICOLA DE BROILERS,
Colegiado N° 644 LINEA AEREA M.T. 20 KV, C.T. INTEMPERIE 50 KVA Y RED B.T.

Es recomendable que el electrodo de puesta a tierra esté situado a una profundidad
suficiente para evitar la congelacién del agua ocluida en el terreno. Los electrodos
horizontales de puesta a tierra seran enterrados como minimo a una profundidad de 0,5 m
(habituaimente entre 0,5 m y 1 m). Esta medida garantiza una cierta proteccion mecanica.

Los electrodos horizontales de puesta a tierra se colocaran en el fondo de una zanja o en la
excavacion de la cimentacién de forma que:

- e rodeen con tierra ligeramente apisonada,
- las piedras o grava no estén directamente en contacto con los electrodos de puesta a tierra

enterrados,
- cuando el suelo natural sea corrosivo para el tipo de metal que constituye el electrodo, el

suelo se reemplace por un relleno adecuado.

Las picas verticales o inclinadas son particularmente ventajosas cuando la resistividad del
suelo decrece mucho con la profundidad. Se clavaran en el suelo, empleando herramientas
apropiadas para evitar que los electrodos se dafien durante su hincado.

Cuando se instalen varias picas en paralelo se separaran como minimo 1,5 veces la longitud
de la pica. La parte superior de cada pica siempre quedara situada debajo del nivel de tierra.

Las uniones utilizadas para conectar las partes conductoras de una red de tierras, con los
electrodos de puesta a tierra dentro de la propia red, deberan tener las dimensiones
adecuadas para asegurar una conduccion eléctrica y un esfuerzo térmico y mecanico
equivalente a los de los propios electrodos.

Los electrodos de puesta a tierra deberan ser resistentes a la corrosién y no deberan ser
susceptibles de crear pares galvanicos.

Cuando se tengan que conectar metales diferentes, que creen pares gaivanicos, pudiendo
causar una corrosion galvanica, las uniones se realizaran mediante piezas de conexion
bimetalica apropiadas para limitar estos efectos.

2. LINEAS DE TEERRA.

Los conductores de las lineas de tierra deberan instalarse procurando que su recorrido sea
lo mas corto posible, evitando trazados tortuosos y curvas de poco radio.

Conviene prestar especial atencion para evitar la corrosion donde los conductores de las
lineas de tierra desnudos entren el suelo o en el hormigon. En este sentido, cuando en el
apoyo exista macizo de hormigén el conductor no debera tenderse por encima de €&, sino

atravesario.

Se cuidarad la proteccién de los conductores de las [ineas de tierra en las zonas

.inmediatamente superior e inferior al terreno, de modo que queden defendidos contra

golpes, etc. En las lineas de tierra no podran insertarse fusibles ni interruptores.

Las uniones no deberan poder soltarse y seran protegidas contra la corrosion. Cuando se
tengan que conectar metales diferentes, gue creen pares galvanicos, pudiendo causar una
corrosion galvanica, las uniones se realizardn mediante piezas de conexién bimetdlica
apropiadas para limitar estos efectos. h

Conviene que sea imposible desmontar las uniones sin herramientas.

" - MEMORIA -
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MANUEL SALATAR FERNANDEZ PROYECTO DE ACTUACION URBANISTICA
INGENIERO TECNICC AGRICOLA INSTALACION DE UNA EXPLOTACION AVICOLA DE BROILERS,
Colegicdo N° 644 LINEA AEREA M.T, 20 KV, C.T. INTEMPERIE 50 KVA Y RED B.T.

3. CONEXION DE LOS APOYOS A TIERRA.

Todos tos apoyos de material conductor ¢ de hormigén armado deberan conectarse a tierra
mediante una conexién especifica. Los apoyos de material no conductor no necesitaran
puesta a tierra. Ademas, todos los apoyos frecuentados, salvo los de material aislante,
deberan ponerse a tierra.

La conexion especifica a tierra de los apoyos de hormigén armado podra efectuarse de las
dos formas siguientes:

- Conectando a tierra directamente los herrajes o armaduras metélicas a las que estén
fijados los aisladores, mediante un conductor de conexion.

- Conectando a tierra la armadura del hormigon, siempre que la armadura retina las
condiciones que se exigen para los conductores que constituyen la linea de tierra. Sin
embargo, esta forma de conexion no se admitira en los apoyos de hormigon pretensado.

En los apoyos de hormigdn pretensado se deberan conectar a tierra, mediante un conductor
de conexion, las armaduras metalicas que formen el puente conductor entre los puntos de
fijacion de los herrajes de [os diversos aisladores.

La conexion a tierra de los pararrayos instalados en apoyos no se realizara ni a través de la
estructura del apoyo metalico ni de las armaduras, en el caso de apoyos de hormigdn
armado. Los chasis de los aparatos de maniobra y fas envolventes de los transformadores
podran ponerse a tierra a través de la estructura del apoyo metalico.

CIMENTACIONES.

Las cimentaciones podran ser realizadas en hormigén, hormigén armado o acero. En las
cimentacicnes de hormigén se cuidara su proteccion en el caso de suelo 0 aguas que sean
agresivos para el mismo. En las de acero se prestara especial atencién a su proteccion, de
forma que quede garantizada su duraclon

ENTRONQUE.

La conexion de la linea derivada con la principal se hara en un "puente flojo" de ambas,
quedando prohibido que los conductores ejerzan esfuerzos mecanicos de traccion scbre las
piezas de conexién, para lo cual el primer apoyo de la linea derivada se situara
preferentemente a una distancia inferior 2 30 m del apoyo de entrongue, como es el caso
que nos ocupa.

La derivacion se hara desde un apoyo de amarre si existiese o desde uno de alineacion si
sus caracteristicas lo permitiesen, mediante el cambio de las cadenas de aisladores, para su
conversion en amarre.

En caso de no ser posible ninguna de las soluciones anteriores, sera necesaria la instalacién
de un nuevo apoyo para la linea principal, que mantendré la altura y separacion entre
conductores existentes en ésta, y tendra un minimo de 2.000 daN de esfuerzo en punta.

- MEMORIA -



3
s

BOROTO0QLOC

O g

Qe
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Coleglado N° 644 LINEA AEREA M.T. 20 KV, C.T. INTEMPERIE 50 KVA Y RED B.T.

PROTECCION DE LA AVIFAUNA.

Independientemente de las disposiciones de caracter autonémico, en las lineas eléctricas
aereas de alta tension con conductores desnudos, que estén situadas en Zonas de proteccion,
se adoptaran medidas antielectrocucion y anticolisidn, con el fin de proteger a la avifauna.

- Zonas de Proteccion:

a) Territorios designados como Zonas de Especial Proteccidn para las Aves (ZEPA), de
acuerdo con los articulos 43 y 44 de la ley 42/2007, de 13 de diciembre, de Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad.

b) Ambitos de aplicacion de los planes de recuperacion y conservacion elaborados por las
comunidades autdonomas para las especies de aves incluidas en el Catalogo Espafiol de
Especies Amenazadas o en los catdlogos autondmicos.

¢) Areas prioritarias de reproduccion, alimentacién, dispersién y concentracion local de
aquellas especies de aves incluidas en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas, o en
los catalogos autondmicos, cuando dichas areas no estén ya comprendidas en los apartados
a)ob).

1. PROTECCION CONTRA LA ELECTROCUCION.

En las lineas electricas de alta tensidn de 22 y 32 categoria que tengan o se construyan con
conductores desnudos, a menos que en los supuestos ¢) y d) tengan crucetas o apoyos de
material aislante o tengan instalados disuasores de posada cuya eficacia esté reconocida
por el organo competente de la comunidad auténoma, se aplicaran las siguientes
prescripciones: :

a} Las lineas se han de construir con cadenas de aisladores, evitandose en los apoyos de

alineacion la disposicion de los mismos en posicion rigida.

b) Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores de distribucion, de
derivacion, anclaje, amarre, especiales, angulo, fin de linea, se disefiaran de forma que se
evite sobrepasar con elementos en tension fas crucetas o semicrucetas no auxiliares de los
apoyos. En cualquier caso, se procedera al aislamiento de los puentes de union entre los
elementos en tension, :

¢) En el caso del armado canadiense y tresbolillo (atirantado o plano), la distancia entre Ia
semicruceta inferfor y el conductor superior no sera inferiora 1,5 m.

d) Para crucetas o armados tipo béveda, la distancia entre [a cabeza del fuste y el conductor
central no sera inferior a 0,88 m, o se aislara el conductor central 1 m a cada lado del punto
de enganche.

e} Los diferentes armados han de cumplir unas distancias minimas de seguridad "d" (entre
conductor y armado), tal y como se establece a continuacion. Las alargaderas en las
cadenas de amarre deberan disefiarse para evitar que se posen las aves.
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Tipg cruceta Distancias minimas de seguridad en las zonas de proteccion
Canadiense Cadena en suspension, d = 478 mm

Cadena de amarre, d = 800 mm

Tresbolillo Cadena en suspension, d =600 mm
Cadena de amarre, d = 1000 mm

Béveda Cadena en suspension, d = 600 mm y cable central aislado 1 m a
cada [ado del punto de enganche.
Cadena de amarre, d = 1000 mm y puente central aislado.

En el caso de crucetas distintas a las especificadas, ta distancia minima de seguridad
aplicable sera la que corresponda a la cruceta méas aproximada.

2. PROTECCION CONTRA LA COLISION.

Se instalaran salvapgjaros o sefializadores visuales cuando asi lo determine el 6rgano
competente de la comunidad autdnoma.

Los salvapajaros o sefializadores visuales se colocaran en los cables de fierra. Si estos
tltimos no existieran, en las lineas en las que Gnicamente exista un conductor por fase, se
colocaran directamente sobre aquellos conductores que su didmetro sea inferior a 20 mm.

Los salvapéjaros o sefializadores seran de materiales opacos y estaran dispuestos cada 10
m (si el cable de tierra es (nico) o alternadamente, cada 20 m {si son dos cables de fierra
paratelos o, en su caso, en los conductores).

La sefializacidn en conductores se realizard de modo que generen un efecto visual

-equivalente a una sefial cada 10 m, para lo cual se dispondran de forma alterna en cada

conductor y con una distancia maxima de 20 m entre sefiales contiguas en un mismo
conductor. .

Los salvapajaros o sefializadores seran del tamario minimo siguiente:
- Espirales: Con 30 cm de diametro x 1 m. de longitud.
- De2tiras en X: De 5 x 35 cm.

Se podran utilizar otro tipo de sefializadores, siempre que eviten eficazmente la colisién de
aves, a juicio del érgano competente de la comunidad auténoma.

Solo se podra prescindir de la colocacion de salvapajaros en los cables de tierra cuando el
diametro propio, o conjuntamente con un cable adosado de fibra optica o similar, no sea
inferior a 20 mm.
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MANUEL SALAZAR FERNANDEZ PROYECTO DE ACTUACION URBANISTICA
INGENIERO TECNICO AGRICOLA INSTALACION DE UNA EXPLOTACION AVICOLA DE BROILERS,
Colegiado N° 644 LINEA AEREA M.T. 20 KV, C.T. INTEMPERIE 50 KVA Y RED B.T.

CENTRO DE TRANSFORMACION INTEMPERIE 50 K.V.A.

EMPLAZAMIENTO.

La ubicacion se determinara considerando los aspectos siguientes:
- Reparto de cargas en lineas de bhaja tensién.
- Caracteristicas del terreno, referidas a cimentaciones y red de tierras.

- Accesibilidad.

Se accedera al Centro de Transformacion directamente desde una via publica o,
excepcionalmente, desde una via privada, con la correspondiente servidumbre de paso.

La ubicacion y los accesos deberan permitir:

- El movimiento y colocacion de los elementos y maquinaria necesarios para la
realizacion edecuada de la instalacién con medios mecanicos.

- Ejecutar las maniobras propias de su explotacién en condiciones optimas de
seguridad para las personas que lo realicen.

- El mantenimiento y sustitucién del material que compone el mismo.

Las distancias de los conductores a edlflClOS o construcmones cumpliran con lo especificado
en RLEAT.

La aitura y disposicion de los apoyos seran tales gque las partes que en servicio se
encuentren bajo tensién y no estén protegidas contra contactos accidentales se situaran
como minimo a 6 metros de altura sobre el suelo.

La parte inferior de las masas del equipo {cuba de transformador, interruptor, etc) debera
estar situada respecto al suelo a una altura noinferior a 4 metros.

CARACTERISTICAS GENERALES DEL C.T.

El centro de transformacion objeto del presente proyecto sera tipo intemperie, instalado
sobre un apoyo metélico de celosia empotrado en el terreno y cimentado mediante macizo
de hormigén en masa que asegure la estabilidad del conjunto.

La linea de alimentacion a este sera aérea, en simple circuito trifasico, de tension 20 kV y
frecuencia 50 Hz, siendo la :Compariia Eléctrica suministradora de Eleciricidad Endesa
Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal.

La linea se unira al apoyo mediante cadenas de aisladores de amarre sujetas a la cruceta.

PROGRAMA DE NECESIDADES Y POTENCIA INSTALADA.

Se precisa el suministro de energia eléctrica para alimentar a una Explotacmn chola de
Broilers, a una tension de 400/230 V.

Para atender a las necesidades arriba indicadas, la potencia total instalada en este centro de
transformacion es de 50 K.V .A.
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INGENIERO TECNICO AGRICOLA INSTALACION DE UNA EXPLOTACION AVICOLA DE BROILERS,
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LOCAL.

1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.

Todos los materiales seran de los tipos "aceptados” por la compafiia suministradora de la
Energia Eléctrica.

El aislamiento de los materiales de la instalacion estara dimensionado como minimo para la
tensién "mas elevada” de la linea (aislamiento pleno).

Los materiales siderurgicos seran como minimo de acero A-42b.

Estaran galvanizados por inmersién en caliente con recubrimiento de zinc de 0,61 kg/m?,
como minimo, debiendo ser capaces de soportar cuatro inmersiones en una solucion de
S04Cu al 20 % de una densidad de 1,18 a 18°C, sin que el hierro quede al descubierto 6
coloreado parcialmente,

2. CIMENTACION,

La cimentacion del apoyo sera monobloque realizada en hormigdn de 200 kg de
dosificacion. En el caso de suelos o aguas agresivos, dicho hormigén dispondra del
tratamiento adecuado.

Para evitar el estancamiento del agua en la superficie superior de la cimentacion, ésta
sobresaldra 20 cm por encima del nivel del terreno y su terminacion seréa en forma de punta
de diamante.

La cimentacion llevara incorporada una "plataforma de operador”, consistente en una placa
de hormigén de 1 m de anchura situada alrededor de la fundacion. Iré armada con un
emparrillado de 20x20 cm y redondos de hierro de 4 mm, unidos al anillo que forma parte del
sistema de tierras.

Con objeto de facilitar el movimiento del transformador sobre el poste, se prevera en la
cimentacion del apoyo metdlico una anilla, en forma de ojo de riostra cerrado a base de
soldadura, con garras de redondo de 16 mm de diametro.

Esta anilla se soldarg a uno de los montantes del apoyo y en el lado opuesto a [a situacion
del fransformador en el apoyo.

3. APOYO DE SUSTENTACION.

El apoyo de sustentacién sera metalico de estructura soldada y atornillada o de hormigdn
vibrado hueco. Tendra un esfuerzo Gtil capaz de resistir los esfuerzos del amarre de la linea
aérea que lo ha de alimentar y del peso del transformador que ha de soportar.

En los apoyos de acero, asf como en elementos metélicos de los apoyos de otra naturaleza,
no se emplearan perfiles abiertos de espesor inferior a 4 mm, ni se emplearan fornillos o
remaches de un diametro inferiora 12 mm.

En los apoyos de hormigén prefabricados (centrifugados, vibrados, pretensados, etc) debe
prestarse especial atencion al grueso de recubrimiento de hormigdn sobre [as armaduras, en
evitacion de grietas longitudinales, y como garantia de impermeabilidad.

POOOCOODOOROOOG
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MANUEL SALAZAR FERNANDEZ PROYECTO DE ACTUACION URBANISTICA
INGENIERO TECNICO AGRICOLA INSTALACION DE UNA EXPLOTACION AVICOLA DE BROILERS,
Colegiado N° 644 LINEA AEREA M.T. 20 KV, C.T. INTEMPERIE 50 KVA Y RED B.T.

Se debe prestar también particular atencion a todas las fases de manipulaciéon en el
transporte y montaje, empleando los medios apropiados para evitar el deterioro del poste.
Cuando su instalacion se realice en suelos o aguas agresivos al mismo, deberan tomarse las
medidas necesarias para su proteccion.

Sobre el apoyo se colocaran placas de advertencia de riesgo eléctrico, que sean visibles y
legibles desde el suelo, situadas a una altura minima de 3 m, con objeto de que no puedan
ser arrancadas.

El apoyo metalico utilizado, dispondra de un dispositivo antiescalada hasta una altura de 3
m. sobre &l nivel del suelo.

La cruceta y herrajes a emplear en este apoyo seran metélicos, con las caracteristicas
indicadas en el apartado 4.1.

INSTALACION ELECTRICA.

1. RED ALIMENTACION,

La red de [a cual se alimenta el centro de transformacion es del tipo aérea, con una tensién
de 20 kV y una frecuencia de 50 Hz.

2. APARAMENTA AT,

Las cadenas de amarre de la linea aérea se constituiran con aisladores de vidrio templado.
Utilizando el tipo definido-por UNESA como U70BS seran necesarios 2 aisladores por
cadena y utilizando e! tipo U40BS seran necesarios 3 aisladores por cadena.

Las caracteristicas de estos aisladores quedan definidas a continuacion:

~ U4gs uroBs
Carga rotura (kg): 3900 6860
Diametro maximo (mm): 175 : 255
Longitud linea fuga (mm); 185 280
Longitud aislador (m): 0,17 0,25
Peso (kg o 1,7 1.8

Las partes metdlicas de los aisladores estaran protegldas adecuadamente confra la accion
corrosiva de la atmaosfera.

Los herrajes seran de disefio adecuado a su funcién mecénica y eléctrica y deberan ser
practicamente inalterables a la accidn corrosiva de la atmésfera, muy particularmente en los

‘casos que fueran de temerse efectos eleciroliticos.

Las grapas-de amarre del conductor deben soportar una tensién mecanica en el cable del 90
por 100 de la carga de rotura del mismo, sin que se produzca deslizamiento.

La protecmon contra sobretensiones en alta fension se realizard mediante la instalacion de
autovalvulas pararrayos.
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La conexion de la linea al pararrayos se hard mediante conductor desnudo y de las mismas
caracteristicas que el de la linea. Dicha conexion se hard lo mas corta posible. Las
conexiones a tierra deberan establecerse mediante conductores de cobre desnudo, entre el
borne de tierra del pararrayos y la linea de puesta a tierra de las masas. Su longitud debera
ser lo mas corta posible con objetc de minimizar los efectos de autoinduccion y de la
resistencia ohmica.

La proteccién contra sobreintensidades se realizard con corfacircuitos fusibles en la
derivacion de la linea que alimenta al trafo o sobre el propio centro de transformacién, segln
condiciones de la compafiia suministradora de Ia electricidad.

Preferiblemente se utilizaran seccionadores con fusibles de expulsion tipo XS "cut out", pues
permiten realizar las funciones de maniobra (seccionamiento) y proteccion.

En la eleccion del apoyo, para la instalacién de los elementos de proteccidn y de maniobra,
se debera tener en cuenta que los seccionadores sean visibles desde el CT y que disponga
de una facil accesibilidad.

El transformador es trifasico reductor de tension tipo intemperie (sobre poste), con neutro
accesible en el secundario y refrigeracion natural en aceite. Sus caracteristicas, tanto
eléctricas como constructivas, estaran de acuerdo con la recomendacion UNESA-5.204-A y
las especificaciones de la compafifa suministradora.

Estara previsto para el funcionamiento a su fension mas elevada. Ira colocado sobre una
plataforma metalica debidamente nivelada, de modo que las partes en tensién se encuentren
a6 m. o mas sobre el suelo, cualguiera que sea su tensidn primaria de servicio.

La conexion de la linea al transformador o a los elementos de manichra y proteccion, y de
éstos al trafo, se podra realizar por medio de conductores de las mismas caracteristicas que
la linea aérea, o mediante varilla de cobre.

3. APARAMENTA B.T.

En un monolitc en las proximidades det C.T. se instalard un cuadro de distribucién B.T. de 2
salidas, cada una de las cuales estara formada por: '

- 4 Bases cfc.
- 1 Cuchilla de neutro.
- 3 Cartuchos fusibles de alto poder de ruptura

El material de Ia envolvente sera aislante y autoextmgmble y proporcionard un gradc de
proteccion IP439

La conexion entre el transformador y el cuadro B.T. se realizara mediante conductores de
aluminio aislados, cableados en haz y 0,6/1 kV de tensién nominal, con cubierta de
polietileno reticulado y sujetos al apoyo por medio de abrazaderas adecuadas.

Las secciones nominales de los cables estaran de acuerdo con la potencia del transformador
y corresponderan a las intensidades de corriente maximas permanentes y de cortocircuito.

La proteccidon en baja tension quedara encomendada a fusrbles de alto poder de corte o
interruptores automaticos.
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Las salidas en baja tensidn se realizaran mediante canalizacion subterranea. Las lineas
subterrdneas seran de conducfores de aluminio aislado, con aislamiento de polietileno
reticulado y cubierta de PVC.,

MEDIDA DE LA ENERGIA ELECTRICA.

En centros de transformacion tipo “abonado” el equipo de medida se situard en el propio
apoyo del transformador o en el primer apoyo de lared de B.T.

En centros de distribucion pablica, los equipos de medida en B.T. se ubicaran en la fachada
de [a edificacion alimentada.

En nuestro caso se instalara el equipo de medida en la fachada de la edificacién alimentada.

PUESTA A TIERRA.

El C.T. estara provisto de una instalacion de puesta a tierra, con objetc de limitar las
tensiones de defecto a tierra que se pueden originar en la propia instalacion.

Esta instalacion de puesta a tierra debera asegurar la descarga a tierra de la instalacion de
defecto, contribuyendo a la eliminacion del riesgo eléctrico debido a la aparicion de tensiones
peligrosas de paso, y de contacto con las masas eventualmente en tension. :

Los elementos que constituyen el sistema de puesta a tierra en el CT son:

- Lineas de tierra.
- Electrodos de puesta a tierra.

Las lineas de tierra estaran constituidas por conductores de cobre o su seccion equivalente
&n otro tipo de material no ferromagnético. En todo caso, la seccidén minima sera de 50 mm?
para conductores de cobre. o

Los electrodos de- puesta a tietrra estardn constituidos por "picas de acero-cobre" y/o
“conductores enterrados horizontalmente de cobre de 50 mm?".

Las picas se hincaran verticalmente quedando la parte superior.a una profundldad no mfenor
al05m. s

En terrenos donde se prevean heladas se aconseja una 'p_r_ofundidad de 0,8 m.

Los electrodos horizontales se enterraran a una profundidad igual a la de la parte superior de
las picas.

l.a instalacion de puesta a tierra cumplira los siguientes requisitos:

- Llevara un borne accesible para la medida de la resistencia de tierra.

- Todos los elementos que constituyen la instalacién de puesta a tierra estaran protegidos,
adecuadamente, contra el deterioro por acciones mecanicas o de cualquier otra indole.

- Los elementos conectados a tierra no estaran intercalados en el circuito como elementos
eléctricos en serie, sino que su conexion al mismo se efectuara mediante derivaciones
individuales.
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1. TIERRA DE PROTECCION.

Tiene por finalidad limitar eventualmente la tensidn a tierra de aquellas partes de la
instalacién eléctrica, normalmente sin tension, pero que puedan ser puestas en tension a
causa de un defecio.

Comprende la puesta a tierra de:
- Las masas de los elementos de M.T.
- l.as masas de los elementos de B.T.

- El apoyo metalico de sustentacion.
- Pantallas o enrejados de proteccion contra contactos directos.

- Armaduras metalicas de la plataforma del operador.

- Cuba del transformador.

La cimentacion estara rodeada por un electrodo horizontal, de forma cuadrada o rectangular,
y dispuesto con numero suficiente de picas para conseguir la resistencia de tierra prevista.

En el caso de emplear Unicamente electrodos de pica, la separacion entre ellos sera, a ser
posible, superior a longitud de los mismos en 1,5 veces.

Para asegurar el correcto contacto eléctrico de todas las masas y la linea de tierra, se
verificara que la resistencia eléctrica entre cualquier punto de la masa o cualquier elemento
metalico unido a ella y el conductor de la linea de tierra, en el punto de penetracién en el
terreno, sera tal que el producto de la misma por la intensidad de defecto méaxima prevista
sea igual o inferior a 50 V.

2. TIERRA DE SERVICIO.

Las. puestas a tierra de servicio se unen a uno o varios puntos determinados del circuito
eléctrico o aparatos, con el fin de permitir el funcionamiento de éstos, o un funCJOnamlento
mas regular y seguro del circuito. Comprende la puesta a tierra de:

- Bornes de puesta a tierra de los fransformadores de intensidad de B.T.

- NeUtro de los circuitos de baja tension.

- Bornes de tierra de los detectores de tension.

- Pararrayos de M.T. (puesta a tiema independiente).

En el caso de emplear tinicamente electrodos de pica, [a'separacién entre ellos serd, a ser
posible, superior a longitud de los mismos en 1,5 veces.
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RED DE BAJA TENSION

SUMINISTRO DE LA ENERGIA.

La energia se le suministrard a la tensidn de 230/400 V., procedente del centro de
transformacion descrito en el apartado anterior, ejecutado para el abastecimiento a la
edificacion descrita.

PREVISION DE POTENCIA EN LA ZONA DE ACTUACION.

La potencia total prevista en la zona de actuacién Pt en kW, se obtiene mediante la
expresion:

Pt=Pv+Pc+Pi+Pd+Pp+Ph+Pa+tPe
Considerando:

Pv = Potencia correspondiente a viviendas; se determina segln ITC-BT-10 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.
P¢ = Potencia correspondiente a locales comerciales; se determina a razén de 100 W/m? de
superficie construida, y con el coeficiente de simultaneidad gue se estime necesario
{(prevision minima por local 3,45 kW), segun ITC-BT-10 del Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension.

= Potencia correspondiente a locales industriales; se determina a razon de 125 W/mZ de
superﬁcne construida, y con el coeficiente de snmultaneldad gue se estime necesario
(prevision minima por local 10,35 kW), segin ITC-BT-10 del Reglamento Electrotécnico para
Baja Tensidn.

Este tipo de establecimientos se suele trabajar con un coeficiente de simultaneidad que varia
entre 0,10 y 0,20, debido a consideraciones urbanisticas de edificabilidad, volumen, etc, y
segun las caracteristicas particulares del tipo de industria que se pretende implantar en la
zona.

Ademas, esta prevision de potencia coincide con diversas Recomendaciones estipuladas
para este tipo de establecimientos (20 — 30 VA/m?, incluidos servicios y dotaciones).

Pd = Potencia correspondiente a centros de ensefianza, guarderias y docencia en general;
se determina a razén de 500 Wiplaza en ausencia de datos (NTE IER).
Pp = Potencia correspondiente a locales de publica concurrencia, centros religiosos, salas
de exposiciones, cinematégrafos, se calcula a razon de 50 W/m? en ausencia de datos (NTE
IER).
Ph = Potencia correspondiente a establecimientos hoteleros o aIOJamlentos turisticos; se
determina a razén de 1000 Wiplaza, con un minimo de 100 kW para establecimientos cuya
capacidad sea igual o superior a 50 plazas y con un minimo de 25 kKW para establecimientos
cuya capacidad sea inferior a 50 plazas (NTE IER).
Pa = Potencia correspondiente al alumbrado publico; se determina seglin estudio
Iuminotécnico En ausencia de datos se puede estimar una potencia de 1,5 W/m2 de vial.

= Potencia correspondiente a edificios o mstalac:ones especiales, tales come centros
med:cos polideportivos, industrias, etc.

Estas cargas seran las consideradas para el calcu!o de la red eléctrica de baja tension, que
dotara de suministro eléctrico a la edificacién proyectada.
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MANUEL SALAZAR FERNANDEZ PROYECTO DE ACTUACION URBANISTICA
INGENIERO TECNICO AGRICOLA INSTALACION DE UNA EXPLOTACION AVICOLA DE BROILERS,
Colegiado N° 644 LINEA AEREA M.T. 20 KV, C.T. INTEMPERIE 50 KVA Y RED B.T.

TRAZADO DE LA LINEA.

La linea en proyecto entroncara en el Centro de Transformacion ejecutado para alimentar a
la edificacion descrita, y finalizara en un monolito cerca del C.T. en un cuadro de B.T.

CANALIZACIONES.

Las canalizaciones se dispondran, en general, por terrenos de dominio publico, y en zonas
perfectamente delimitadas, preferentemente bajo las aceras. El frazado sera lo mas
rectilineo posible y a poder ser paralelo a referencias fijas como lineas en fachada y
bordillos.

Asimismo, deberan tenerse en cuenta los radios de curvatura minimos, fijados por los
fabricantes (o en su defecto los indicados en las normas de la serie UNE 20. 435), a respetar
en los cambios de direccidn.

En la etapa de proyecto se debera consultar con las empresas de servicio plblico y con los
posibles propietarios de servicios para conocer la posicién de sus instalaciones en la zona
afectada. Una vez conocida, antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas
de recenocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto en el proyecto.

1. CANALIZACIONES DIRECTAMENTE ENTERRADAS.

La profundidad, hasta la parte inferior del cable, no serd menor de 0,60 m en acera, ni de
0,80 m en calzada.

Cuando existan impedimentos que no permitan lograr las mencionadas profundidades, éstas
podran reducirse, disponiendo protecciones mecanicas suficientes. Por el contrario, deberan
aumentarse cuando las condiciones asi lo exijan.

Para conseguir que el cable quede correctamente instalado sin haber recibido dario alguno,
y que ofrezca seguridad frente a excavaciones hechas por terceros, en la instalacion de los
cables se seguiran las instrucciones descritas a continuacién:

- El lecho de la zanja que va a recibir el cable seré iiso y estara libre de aristas vivas, canios,
piedras, etc. En el mismo se dispondra una capa de arena de mina o de rio lavada, de
espesor minimo 0,05 m sobre la que se colocara el cable. Por encima del cable ird otra capa
de arena o tierra cribada de unos 0,10 m de espesor. Ambas capas cubrirdn la anchura total
de la zanja, la cual serd suficiente para mantener 0,05 m entre los cables y las paredes
laterales.

- Por encima de la arena todos los cables deberan tener una proteccnon mecamca como por
ejemplo, losetas de hormigdn, placas protectoras de plastico, ladrillos o rasillas colocadas
transversalmente. Podra admitirse el empleo de otras protecciones mecanicas equivalentes.
Se colocara también una cinta de sefializacion que advierta de la existencia del cable
eléctrico de baja tensidn. Su distancia minima al suelo sera de 0, 10 m, y a la parte superior
del cable de 0,25 m.

- Se admitira también la colocacion de placas con la doble mision de proteccién mecanica y

. de sefalizacion.

" - MEMORIA -
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MANUEL SALAZAR FERNANDEZ PROYECTO DE ACTUACION BRBANISTICA
INGENIERO TECNICO AGRICOLA INSTALACION DE UNA EXPLOTACION AVICOLA DE BROILERS,
Colegiado N° 644 LINEA AEREA M.T. 20 KV, C.T. INTEMPERIE 50 KVA Y RED B.T.

2. CANALIZACIONES ENTERRADAS BAJO TUBQ.

Se evitaran, en lo posible, los cambios de direccion en los tubos. En los puntos donde se
produzcan y para facilitar la manipulacion de los cables, se dispondran arquetas con tapa,
registrables o no. Para facilitar el tendido de los cables, en los framos rectos se instalaran
arquetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de tiro, como méximo cada
40 m. Esta distancia podra variarse de forma razonable, en funcidn de derivaciones, cruces u
otros condicionantes viarios.

Las arquetas seran prefabricadas ¢ de fabrica de ladrillo ceramico macizo (citara) enfoscada
interiormente, con tapas de fundicién de 60x60 cm y con un lecho de arena absorbente en el
fondo de ellas. A la entrada de las arquetas, los tubos deberan quedar debidamente sellados
en sus extremos para evitar la entrada de roedores y de agua. Si se frata de una
urbanizacién de nueva construccion, donde las calles y servicios deben permitir situar todas
las arquetas dentro de las aceras, no se permitird la construccion de ellas donde exista
trafico rodado.

A lo largo de la canalizacion se colocard una cinta de sefializacion, que advierta de la
existencia del cable eléctrico de baja tension.

No se instalara més de un circuito por tubo. Los tubos deberan tener un didmetro tal que
permita un facil alojamiento y extraccion de los cables o conductores aislados. El didmetro
exterior minimo de los tubos en funcién del nimero y seccion de los conductores se
obtendra de la tabla 9, ITC-BT-21. Los tubos protectores seran conformes a lo establecido
en la norma UNE-EN 50.086 2-4.

L.as caracteristicas minimas seran las indicadas a continuacién:

- Resistencia a la compresion: 250 N para tubos embebidas en hormigon; 450 N para tubos
en suelo ligero; 750 N para tubos en suelo pesado.

- Resistencia al impacto: Grado Ligero para tubos embebidos en hormigdn; Grado Normal
para tubos en suelo ligero o suelo pesado.

- Resistencia a la penetracion de objefos sdlidos: Protegide contra objetes D > 1 mm.

- Resistencia a la penefracion del agua: Protegido contra el agua en forma de liuvia.

- Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y compuestos: Proteccién interior y exterior
media.

CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS.

1. CRUZAMIENTOS.

1.1. Calles y carreteras.

Los cables se colocaran en el interior de tubos protectores, recubiertos de hormigén en toda
su longitud & una profundidad minima de 0,80 m. Siempre que sea posible, el cruce se hara
perpendicular al gje det vial,

1.2. Ferrocarriles.

_'Los cables se colocaran en el interior de tubos protectores, recubiertos de hormigon, y
siempre que sea posible, perpendiculares a la via, a una profundidad minima de 1,3 m

respecto a la cara inferior de Ia traviesa. Dichos tubos rebasaran las vias férreas en 1,5 m
por cada extremo.
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1.3. Otros cables de energla eléctrica.

Siempre que sea posible, se procurard que los cables de baja tension discurran por encima
de los de alta tension.

La distancia minima entre un cable de baja tension y ofros cables de energia eléctrica sera:
0,256 m con cables de alta tensién y 0,10 m con cables de baja tensién. La distancia del
punto de cruce a los empalmes sera superiora 1 m.

Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, el
cable instalado mas recientemente se dispondra en canalizacion entubada segln lo prescrito
en el apartado 8.2.

1.4. Cables de telecomunicacion.

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera
de 0,20 m.

La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de energia como del cable
de telecomunicacion, sera superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en
los cables directamente enterrados, el cable instalado mas recienfemente se dispondra en
canalizacion entubada segtin lo prescrito en el apartado 8.2,

Estas restricciones no se deben aplicar a los cables de fibra dptica con cubiertas dieléctricas.
Todo tipo de proteccidn en la cubierta del cable debe ser aislante.

1.5. Canalizaciones de agua v gas.

Siempre gue sea posible, los cables se instalaran por encima de las canalizaciones de agua.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua o gas serd
de 0,20 m. Se evitara el ctuce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua o
gas, o de los empalmes de la canalizacidn eléctrica, situando unas y otros a una distancia
superior a 1 m del cruce.

Cuando no puedan respetarse estas distancias en [os cables directamente enterrados, la
canalizacion instalada mas recientemente se dispondra entubada segun lo prescrito en el
apartado 8.2.

1.8. Conducciones de '_alcantarillado.

Se procurara pasar los cables por encima-de las conducciones de alcantarillado.

No se admitira incidir en su interior. Se admitira incidir en su pared (por gjemplo, instalando

tubos, etc), siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se

pasara por debajo, y los cables se dispondran en canalizaciones entubadas segun lo

prescrito en el apartado 8.2. ' e '

1.7. Depodsitos de carburante.

Los cables se dispondran en canalizaciones entubadas y distaran, como minimo, 0,20 m del
depdsito. Los extremos de los tubos rebasaran al depésito, como minimo 1,5 m por cada
extremo.
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MANUEL SALAZAR FERNANDEZ PROYECTO DE ACTUACION URBANISTICA
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2. PROXIMIDADES Y PARALELISMOS.

2.1. Otros cables de energia eléctrica.

Los cables de baja tension podran instalarse paralelamente a ofros de baja o alta tension,
manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,10 m con los cables de baja tension y
0,25 m con los cables de alta tension. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los
cables directamente enterrados, el cable instalade mas recientemente se dispondra en
canalizacion entubada segtn lo prescrito en el apartado 8.2.

2.2. Cables de telecomunicacion.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de
0,20 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, el cable instalado mas recientemente se dispondra en canalizacion entubada
segln lo prescrito en el apartado 8.2.

2.3. Canalizaciones de agua.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua seré
de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las
juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 m. Cuando no puedan respetarse estas
distancias en los cables directamente enterrados, [a canalizacion instalada mas
recientemente se dispondra entubada seglin lo prescrito en el apartado 8.2.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccidn horizontal, y que la
canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias principales de agua se dispondran de forma que se aseguren
distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja tension.

2.4. Canalizaciones de gas.

La distancia minima entre fos cables de energia eléctrica y las canalizaciones de gas sera de
0,20 m, excepto para canalizaciones de gas de alta presion (mas de 4 bar), en que la
distancia sera de 0,40 m. La distancia minima enire los empalmes de los cables de energia
electrica y las juntas de las canalizaciones de gas seré de 1 m. Cuando no puedan
respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la canalizacion instalada
mas recientemente se dispondrd entubada segln lo prescrito en el apartado 8.2. Se
procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccién horizontal.

Por otro lado, las arterias importantes de gas se dispondran de forma que se aseguren

distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja tension.

2.5. Acometidas (conexiones de servicio).

En el caso de que el cruzamiento o paralelismo entre cables eléctricos y canalizaciones de
los servicios descritos anteriormente, se produzcan en el tramo de acometida a un edificio
debera mantenerse una distancia minima de 0,20 m.

Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la
canalizacién instalada mas recientemente se dlspondra entubada segun lo prescrito en el
apartado 8.2.
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INGENIERQ TECNICO AGRICOLA INSTALACION BE UNA EXPLOTACION AVICOLA DE BROILERS,
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CONDUCTORES.

l.os conductores a emplear en la instalacion seran de Aluminio homogéneo, unipolares,
tensidon asignada no inferior a 0,6/1 kV, aislamiento de polietieno reticulado "XLPE",
enterrados bajo tubo o directamente enterrados, con unas secciones de 25, 50, 95, 150 o
240 mm? (segun Normas Técnicas de Construccion y Montaje de las Instalaciones Eléctricas
de Distribucion de ta Compariia Suministradora).

El calcufo de la seccidn de los conductores se realizara teniendo en cuenta que el valor
maximo de la caida de tensién no sea superior a un 5 % de la tensién nominal y verificando
gue ia maxima intensidad admisible de los conductores quede garantizada en todo momento.

Cuando la intensidad a fransportar sea superior a la admisible por un solo conductor se
podra instalar mas de un conductor por fase, segln los siguientes criterios:

- Emplear conductores del mismo material, seccion y lengitud.
- Los cables se agruparan al tresbolilio, en ternas dispuestas en uno o varios niveles.

El conductor neutro tendra como minimo, en distibuciones trifasicas a cuatro hilos, una
seccidn iguat a la seccidén de los conductores de fase para secciones hasta 10 mm?2 de cobre
¢ 16 mm? de aluminio, y una seccion mitad de la seccion de los conductores de fase, con un
minimo de 10 mm? para cobre y 16 mm? de aluminio, para secciones superiores. En
distribuciones monofésicas, [a seccion del conductor neutro seréd igual a la seccién del
conductor de fase.

El conductor neutro debera estar identificado por un sistema adecuado. Deberéa estar puesto
a tierra en el centro de transformacion o central generadora, y como minimo, cada 500
metros de longitud de linea. Aln cuando Iz linea posea una longitud inferior, se recomienda
conectarlo a tierra al final de ella. L.a resistencia de la puesta a tierra no podra superar los 20
ohmios. En cualquier caso, siempre se atendera a las Recomendaciones de la compafiia
suministradora de la electricidad.

EMPALMES Y CONEXIONES_. :

Los empalmes y conexiones de los conductores se efectuaran siguiendo métodos o
sistemas que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento.
Asimismo, debera quedar perfectamente asegurada su estanquidad y resistencia contra la
corrosion que pueda originar el terreno. Un método apropiado para la realizacion de
empalmes y conexiones puede ser mediante el empleo de tenaza hidraulica y la aplicacion
de un revestimiento a base de cinta vulcanizable.

SISTEMAS DE PROTECCION.

En primer lugar, la red de distribucién en baja tension estara protegida contra los efectos de
las sobreintensidades que puedan presentarse en la misma (ITC-BT-22), por lo tanto se
utilizaran los siguientes sistemas de proteccion:

- Proteccion a sobrecargas: Se ufilizaran fusibles o interruptores automaticos calibrados

convenientemente, ubicados en el cuadro de baja tension del centro de transformacion,

desde donde parten los circuitos (segun figura en anexo de célculo); cuando se realiza todo

el trazado de los circuitos a seccidn constante (y queda ésta proteg:da en inicio de linea), no
es necesaria la colocacién de elementos de proteccién en ningln otro punto de la red para

proteger las reducciones de seccion.
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- Proteccidn a cortocircuitos: Se utilizaran fusibles o interruptores automaticos calibrados
convenientemente, ubicados en el cuadro de baja tensidn del centro de transformacion.

En segundo lugar, para la proteccién contra contactos directos (ITC-BT-22) se han tomado
las medidas siguientes:

- Ubicacion del circuito eléctrico enterrado bajo tubo en una zanja practicada al efecto, con el
fin de resultar imposible un contacto fortuito con las manos por parte de las personas que
habitualmente circulan por el acerado.

- Alojamiento de los sistemas de proteccion y control de la red eléctrica, asi como todas las
conexiones pertinentes, en cajas o cuadros eléctricos aislantes, los cuales necesitan de
Gtiles especiales para proceder a su apertura.

- Aislamiento de todos los conductores con polietileno reticulado "XLPE", tensién asignada
0.6/1 kV, con el fin de recubrir las partes activas de la instalacion.

En tercer lugar, para la proteccidn contra contactos indirectos (ITC-BT-22), la Cia.
Suministradora cbliga a utilizar en sus redes de distribucion en BT ef esquema TT, es degcir,
Neutro de B.T. puesto directamente a tierra y masas de la instalacion receptora conectadas
a una tierra separada de la anterior, asi como empleo en dicha instalacién de interruptores
diferenciales de sensibilidad adecuada al tipo de local y caracteristicas del terreno.

Por otra parte, es obligada la conexién del neutre a tierra en el centro de transformacion y
cada 500 metros (seglin ITC-BT-06 e ITC-BT-07), sin embargo, aunque la longitud de cada
uno de los circuitos sea inferior a la cifra resefiada, el neutro se conectara como minimo una
vez a tierra al final de cada circuito.

UBICACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA.

Los contadores se ubicaran de forma individual para cada abonado (en caso de existir mas
de uno), lo que equivale a deCJr para cada parcela.

A fin de facilitar la toma penodica de las lecturas que marquen los contadores, para que [as
facturaciones respondan a consumos reales, aquellos quedaran albergados en el interior de
un modulo prefabricado homologado, ubicado en la linde o valla de parcela con frente a la
via de fransito.

Este modulo debera estar lo mas préximo posible de la caja general de proteccion, pudiendo
constituir nichos de una sola unidad, convirtiéndose asi en una caja general de proteccion y
medida, sin perjuicio de las dimensiones que ambas deban mantener para cumplir
normalmente su propia funcién. Este modulo deberé disponer de aberturas adecuadas y
debera estar conectado mediante canalizacion empotrada hasta una profundidad de 1 m.
bajo la rasante de la acera. Al ubicarse en la valla circundante de la parcela, dicho modulo
estara situado a 0,50 m. sobre |a rasante de la acera.

Las cajas de proteccion y medida seran de material aislante de clase A, resistentes a los
alcalis, autoextinguibles y precintables. La envolvente debera disponer de ventilacién interna
para evitar condensaciones. Tendran como minimo en posicién de servicio un grado de
proteccion IP-433, excepto en sus partes frontales y en las expuestas a golpes, en las que,
una vez efectuada su colocacion en servicio, la tercera cifra caracteristica no sera inferior a
siete.

El calculo y disefio de los fusibles de la Caja de Proteccién-Medida y Acometida a cada
abonado se realizard en funcion de la potencia real demanda por dicha instalacion.
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R

2.4. Plazos y Fases de la Actuacion

o

W

En una primera y Unica fase se proyecta la ejecucién de la instalacion proyectada,
con las dimensiones y superficies indicadas en la documentacién grafica adjunta.

™\
e

En el apartado 6.2 del presente documento se TEcoge un anexo con el Resumen de
los Plazos y Fases de la Actuacion.

©0O0000COCOU

QOO

@8

®
®
)
®
@
©
@
&
®
)
&
O
s

Rz

oo

g

N

- MEMORIA -




